AVR-ASM és AVR-C megszakitas (pl.: ITO_OVF) DEBUG-olasi lehetGsége

az AVR STUDIO 4 (Version 4.17) fejleszt6kornyezet alatt

A.: AVR-ASM kdd esetén a megszakitas debug-oldasanak Iépései:

1.

AVR STUDIO 4 alatt irjuk meg a szintaktikailag helyes, fordithatd, feltehet6en m(ikodé ASM kddot, melyben
megszakitast is hasznalunk (most pl.: 'ITO_OVF'-t)

. forditsuk le, és Assemble+Run (CTRL+F7) és (F11) gombok segitségével kezdjiik el debug-olni a kddunkat

(sarga nyil megjelenik és lépked)

. az I/O VIEW ablak automatikusan (vagy kézi beadllitas utan) megjelenik, melyben keressiik meg a hasznalt

megszakitds leirdsat, esetiinkben "TIMER_COUNTER_0’

. a’TIMER_COUNTER_OQ’ el6tt Iévé '+ jelre kattintva, kinyilik egy al-menii, melyben keressiik meg a

'Timer/Counter0 Overflow Flag’ kifejezést és a mellette levs checkbox-ot

. ha a futas kdézben (van sarga nyil) barmikor a ‘Timer/Counter0 Overflow Flag’ checkbox-ba egy pipat rakunk,

akkor a’sei’ utasitas kiadasa utan ‘'megjon’ az ITO_OVF a '0x20’-as cimen. Melyet latunk is, és egyben elkezdi az
ITO_OVF rutint is futtatni és debug-olni (sarga nyil belemegy az IT-be is, és végrehajtja az ott levé utasitasokat)

B.: AVR-C kod esetén a megszakitas debug-oldsanak lIépései:

1.

AVR STUDIO 4 alatt irjuk meg a szintaktikailag helyes, fordithatd, feltehetéen m(ikodé C kddot, melyben
megszakitast is hasznalunk (most pl.: 'ISR(TIMERO_OVF_vect)’-t

. ha a valtozdk értékeit nem latjuk, akkor az el6z6leg bemutatott dokumentumban szerepl6 mddon, a véltozokat

'volatile'-ként deklaraljuk. (Lényegében; a C fejlesztSi kornyezet "elrejti" elSliink a hardware-t.)

. forditsuk le, és Assemble+Run (CTRL+F7) és (F11) gombok segitségével kezdjlik el debug-olni a kddunkat

(sarga nyil megjelenik és lépked)

. elsé lehetGségként; lehet, hogy a debug-olas (sarga nyil) belemegy a megszakitas rutinba is és a valtozd értékei

az ADAT_MEMORIABAN, a memdria végén lathatéva vélnak. (Ha az 6sszes valtozét 'volatile'-ként deklaraltuk.)

. masodik lehet&ségként; ha nem megy bele a debug-olds a megszakitas rutinba, akkor az I/O VIEW ablak

automatikusan (vagy kézi bedllitas utdn) megjelenik, melyben keressiik meg a hasznalt megszakitas leirasat,
esetiinkben "'TIMER_COUNTER_0’

. a’TIMER_COUNTER_Q’ el6tt 1évs '+ jelre kattintva, kinyilik egy almeni, melyben keressik meg a

'Timer/Counter0 Overflow Flag’ kifejezést és a mellette lev6 checkbox-ot

. ha a futds kdézben (van sarga nyil) barmikor a ‘Timer/Counter0 Overflow Flag’ checkbox-ba egy pipat rakunk,

akkor a ’sei()’ utasitas kiadasa utan ‘'megjon’ az ITO_OVF a '0x20’-as cimen. Melyet latunk is, és egyben elkezdi
az'ISR(TIMERO_OVF_vect)’ megszakitast futtatni és debug-olni (sarga nyil belemegy az IT-be is, és végrehajtja
az ott levd utasitasokat)



AVR-ASM (egyszer(i) mintaprogram az IT debug-olas kiprébalasahoz:

; 6. FELADAT: Futdéfény megvaldsitasa ITO MEGSZAKITAS-sal

; Megszakitéds, Interrupt, ITO mikddés bemutatésa

; LED futdfény megvaldsitdsa ITO-&s INTERRUPT-tal

.include "ml28def.inc"

.def tmp =rl6 ; segédvaltozd

.def led =rl18 ; LED meghajtd regiszter

.def tmp s=rl9 ; STACK mentésére szolgdld segédvaltozd (opciondlisan hasznalhatod)
.org 0x0 ; Ezen a cimen indul a PROGI

rjmp start

.org 0x20
rjmp ITO OVF ; ITO Overflow megszakitds bejovetelének jelzése az 0x20-as cimen van,
; ha a ITO 8 bites szamlaldja tulcsordul, akkor ad egy IT-t 0x20 cimre.
.org 0x100
start:
; ——— STACK inicializéalégsa - ——-———————————————
1di tmp, HIGH (RAMEND) ; stack bedllités
out SPH, tmp ; a memdria végére teszi
1di tmp, LOW (RAMEND) ; a stack pointer-t
out SPL, tmp
clr tmp

; ——-—- LED-eket vezérld PORT-ok bedllitdsa PORTB, PORTD ---
1di tmp, 0b11110000 ; PORT-ok fels& 4 bitje kimenetre &llitani
out DDRB, tmp
out DDRD, tmp

1di led, 0b0000_0001 ; LED valtozdba a kezdeti széam

clc
; ——— ITO kezdeti bedllitdsa -—---—--—--—--——-
1di tmp, 0b0000_0111 ; segédvaltozd a bedllitéashoz
out TCCRO, tmp ; 105. oldal DSh.-b&l, CLK/1024 elbosztast allitok be
1di tmp, 0b0000_0001
out TIMSK, tmp ; ITO-&s INTERRUPT engedélyezést allitok be, ha az ITO
; 8 bites szamléaldja tulcsordul, akkor ad INTERRUPT-ot
sei ; proci engedi befogadni a bejové IT-t
; -—— ITO0 kezdeti bedllitads VEGE -----—-—-———-————
CIKLUS: ; ITT POROG A PROGI, latszdélag nem csindl semmit
sleep ; kisfogyasztasu allapot
jmp CIKLUS

; ——-- Megszakitas ITO -—--—--———————————————————
; LATHATO, hogy az ITO-4t nem a FOprogrambél hivjuk meg, hanem egy kiilsé
; HW kezdeményezi, és utédna, ha a PROCI elfogadja a megszakitast (SEI),
; akkor lefut az ITO-hoz tartozdé IT rutin.

ITO OVF:
; CSAK minden 16. IT megjdvetelekor 1lép a LED (LASSITAS)
; dec tmp ; l-el csdkkentijiik a tmp értékét (LASSITASHOZ KIVENNI a kommentet)
; brne cimkel ; ugrik a cimkel-re, ha tmp nem "0" (LASSITASHOZ KIVENNI a kommentet)
; 1di tmp, 16 ; ha tmp=0, akkor belemegy és egybdl kezdeti értéket kell adni neki,
; itt tmp=16 (LASSITASHOZ KIVENNI a kommentet)
out PORTD, led ; kitenni a LED valtozdé felsé 4 bitjét, a PORTD felsé 4 bitjére
swap led ; felsd 4 és alsd 4 bit csere
out PORTB, led ; kitenni a LED valtozd eredeti alsd 4 bitjét, a PORTB felsd
; 4 bitjére (LED meghajtés)
swap led ; visszadllitjuk a szémot, hogy utdna tudjuk léptetni
rol led ; LED, ROTATE LEFT th. CARRY
cimkel:

reti



AVR-C (egyszer(i) mintaprogram az IT debug-olas kiprébalasahoz:

/*
==== 2222 2222 2222 2222
2. feladat:
ITO0 - MEGSZAKITAS kezelése
LED-ek villogédsa ITO megszakitdssal megoldva (ITO-val)
FIGYELEM; ITO nem oszthatd pontos masodperces idéegységre:
8 MHz/1024/256 = 30,5175 [Utés/sec]
16 MHz/1024/256 = 61,0351 [ités/sec]
*/

#include <avr/io.h>
#include <avr/interrupt.h>

volatile unsigned char szamlalo = 0;
int main ()
{

DDRB = 0xFO;

DDRD = 0xFO;

PORTD = 0x00;
PORTB = 0x00;

TCCRO = 0b00000111;
TIMSK = 0b00000001;

sei();

//

//

//
//

//
//

//
//

//

INTERRUPT kezeléshez ez kell

ITO rutin-ban hasznédlt globdlis valtozd

uC bedllitéasok
PORTB és PORTD felsé 4 bitje kimenet, LED-ek

PORTD kezdeti értéke (semelyik LED nem vilagit)
PORTB kezdeti értéke (semelyik LED nem vilagit)

TO interrupt 1024-es el&osztas bedllitésa
TO interrupt OVF engedélyezése

Processzor elfogadja az interrup-ot

while (1) {}; // kezdeti be&llitds utén itt pdérdg a program! URES.

return (0);

}i

// —--- ITO interrupt kezelés --- --- --— ———= ——= ——— ———

ISR(TIMERO_OVF_vect)
{
if (szamlalo == 15)

PORTD=PORTD"0b11110000;
PORTB=PORTB"0b11110000;

szamlalo = 0;

}i

szamlalo+t+;

//

//
//
//
//

//
//

//

ITO_OVF interrupt megjovetele

villogas ,lassités” (8MHz:"15", 16MHz:"30",
akkor kb. 1 sec-es a LED),

ha kell MINDEN "xx"-edik INTERRUPT MEGY BELE
az IF-es AGBA (FONTOS)

PORTD LED lébait XOR-ozzuk (T-ff)
PORTB LED lébait XOR-ozzuk (T-ff)

szamlald visszadllitésa



