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Modularis programozas

Miért hasznaljuk a modularis programozast

El a program kodja a mérete miatt kezelhetetlen lenne,

A tébb programozé dolgozhat egyidében az adott feladaton,

E egy modult kénnyebb tesztelni, mint egy teljes programot,

B egy mar megirt és tesztelt modul tdbbszor is
felhasznalhatd,

H ha vannak altalanos modulok, azok kényvtarra
szerkeszthetok.
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Modularis programozas

A forditas menete (masként)
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Modularis programozas

A forditas menete (masként)

m az aktualis modul lefordul
az ismert moédon,
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Modularis programozas

A forditas menete (masként)

m az aktualis modul lefordul
az ismert moédon,
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I il | |
[ [ 1
Rl
I I 1
[ || [T ] [Cree |
I I I

Dr. Schuster Gyorgy Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosméi Kar C prog



Modularis programozas

A forditas menete (masként)

m az aktualis modul lefordul
az ismert moédon,

m a tébbi modul is lefordul, l o l . ll l ]
m a konyvtarak is /= Y= |
, ftmenti Atmenti | [ atnents
szerepelnek a futtathatd — | — | — |
kodban, i
I I 1 1
| i [ i |
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Modularis programozas

A forditas menete (masként)

m az aktualis modul lefordul
az ismert moédon,

m a t8bbi modul is lefordul, l — l . ll l ]
m a konyvtarak is /= Y= |
L, Atmenti Atmenti | [ atnents
szerepelnek a futtathato D \ D \ ) |
koédban, [T [ [ ] [ |
I I 1 1
m az inditd kod is SzerepeL ‘ mad\;nvubz ‘ dn‘n b3 md\;ln b3 kbn,v‘tmk U_[ mdn‘a xea
I I v i i
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Modularis programozas

A forditas menete (masként)

m az aktualis modul lefordul
az ismert moédon,

m a tébbi modul is lefordul, l - l . ll l ]
m a konyvtarak is /= Y= |
L, Atmenti Atmenti | | Atmenti
szerepelnek a futtathatd — | — | — |
kédban, [ || [T ] [Cree |
] | 1 1

B az indit6 kod is szerepel, ‘ mju,m ‘ dn‘n. 55 md\;ln - kbn,v‘tmk U_[ mm‘a wa
m ateljes szerkesztést a I : : —= : : [

linker végzi.
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Modularis programozas

Objektumok
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Modularis programozas

m a kddgenerald
objektumok a

fliggvények, a

terllet foglalok a

VéltOZék Kod Teriillet
’ generald foglald
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Modularis programozas

m a kddgenerald
objektumok a
fliggvények, a
terllet foglalok a
véltozok,

m egy fuggvény
lehet globalis és | Globalis
modulra lokalis,

Modulra
lokalis
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Modularis programozas

m a kddgenerald
objektumok a
fliggvények, a
terllet foglalok a
véltozok,

m egy fuggvény
lehet globalis és | Globalis
modulra lokalis,

I
Modulra

1
Blokkra
lokalis

lokalis

Modulra
lokalis

|Globélis

B egy valtozé lehet
globalis, modulra
lokalis és blokkra
lokalis,
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Modularis programozas

m a kddgenerald
objektumok a

fliggvények, a

tertlet foglalok a
, , Kod Terulet
valtozok,

m egy fuggvény

I
Modulra

]
A Modulra A Blokkra

lehet globalis és | Globalis | lokalis | Globalis | | 1 4146 | lokalis
mOdU|ra lOka“S’ | Statikus | Statikus

B egy valtozé lehet ———
globalis, modulra | Statikus | |pinamikus
lokalis és blokkra
lokalis,

m a valtozod lehet
statikus és
dinamikus.
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Modularis programozas

Definicidok

Modul a fordit6 altal lefordithaté forrasallomany.
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Modularis programozas

Definicidok

Modul a fordit6 altal lefordithaté forrasallomany.

A modulok nem tévesztendbk 6ssze az include fajlokkal.
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Modularis programozas

Definicidok

Modul a fordit6 altal lefordithaté forrasallomany.
A modulok nem tévesztendbk dssze az include fajlokkal.

Globalis az a fliggvény, amely minden modulbdl lathatéva
teheto.
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Modularis programozas

Definicidok

Modul a fordit6 altal lefordithaté forrasallomany.
A modulok nem tévesztendbk dssze az include fajlokkal.

Globalis az a fliggvény, amely minden modulbdl lathatéva
teheto.

Modulra lokalis az a fliggvény, amely csak az adott modul
flggvényei szamara lathato.

Dr. Schuster Gyorgy Obudai Egyetem Kandé Kalman Villamosmérnoki Kar C prog



Modularis programozas

Definicidok

Blokkra lokalis az a valtozo, amely csak abban a
flggvényben lathat6, ahol deklaraltak.
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Modularis programozas

Definicidok

Blokkra lokalis az a valtozo, amely csak abban a
flggvényben lathat6, ahol deklaraltak.

Modulra lokalis az a valtozd, amely csak az adott modul
flggvényeibdl lathatd, a kérdéses fliggvényben azonos nevi
véaltoz6 nincs deklaralva.
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Modularis programozas

Definicidok

Blokkra lokalis az a valtozo, amely csak abban a
flggvényben lathat6, ahol deklaraltak.

Modulra lokalis az a valtozd, amely csak az adott modul
flggvényeibdl lathatd, a kérdéses fliggvényben azonos nevi
véaltoz6 nincs deklaralva.

Globalis az a valtozé, amely minden modulbdl lathatéva
tehetd, ha nincs azonos nevil blokkra lokélis és modulra lokalis
valtozo.
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Modularis programozas

Definicidok

Blokkra lokalis az a valtozo, amely csak abban a
flggvényben lathat6, ahol deklaraltak.

Modulra lokalis az a valtozd, amely csak az adott modul
flggvényeibdl lathatd, a kérdéses fliggvényben azonos nevi
véaltoz6 nincs deklaralva.

Globalis az a valtozé, amely minden modulbdl lathatéva
tehetd, ha nincs azonos nevil blokkra lokélis és modulra lokalis
valtozo.

Egy valtozo statikus, ha a szamara lefoglalt hely forditas
idében jon létre.
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Modularis programozas

Definicidok

Blokkra lokalis az a valtozo, amely csak abban a
flggvényben lathat6, ahol deklaraltak.

Modulra lokalis az a valtozd, amely csak az adott modul
flggvényeibdl lathatd, a kérdéses fliggvényben azonos nevi
véaltoz6 nincs deklaralva.

Globalis az a valtozé, amely minden modulbdl lathatéva
tehetd, ha nincs azonos nevil blokkra lokélis és modulra lokalis
valtozo.

Egy valtozo statikus, ha a szamara lefoglalt hely forditas
idében jon létre.

Egy valtozo dinamikus, ha a szamara lefoglalt hely futas
idében jon létre.
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Modularis programozas

Koévetkezmények

m Egy blokkra lokalis valtoz6 kitakar egy azonos nevi
modulra lokalis és globalis valtozot.

m Egy modulra lokalis valtoz6 kitakar egy azonos nevi
globalis valtozét.

m A statikus valtozok deklaracional kezdeti inicializalas nélkil

o

(altalaban) 0 kezddértéket vesznek fel.

m A dinamikus valtozok deklaracional kezdeti inicializalas
nélkil meghatarozatlan kezdéértékkel rendelkeznek.
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Modularis programozas

Készitslink programot, amely harom modulbél all, ezek: az1.c,a2.césa

3.c.
1 #include <stdio.h> 1 #include <stdio.h> 1 #include <stdio.h>
2 void fgvl(void); 2 void fgvl(void); 2 void fgv2(void);
3 void fgv2(void); 3 static void fgv2(void); 3 void fgv3(void);
4 char txt[]="G text\n"; 4 extern char txt[]; 4 static char txt[]="M text\n";
5 int main(void) 5 void £fgvl (void) 5 void fgv2 (void)
6 { 6 | 6 {
7 fgvl(); 7 printf ("%s",txt); 7 printf ("G fgv2\n");
8 fgv2(); 8 fgv2(); 8 printf ("%$s",txt);
9 return 0; 9 } 9 fgv3();
10 } 10 void fgv2 (void) 10 }
11 { 11 void fgv3(void)
12 printf ("ML fgv2\n"); 12 {
13 } 13 char txt[]="B text\n";
14 printf ("%s",txt);
15 }
l.c 2.c 3.c
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Modularis programozas

Lathatjuk, hogy a main fliggvény az 1. c-ben talalhaté. Egy
darab globalis main fliggvénynek szerepelni kell, de csakis

egynek. Az hogy ez melyik modulban van az lIényegtelen a

progam futasa szempontjabol.
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Modularis programozas
Példa:

Lathatjuk, hogy a main fliggvény az 1. c-ben talalhaté. Egy
darab globalis main fliggvénynek szerepelni kell, de csakis

egynek. Az hogy ez melyik modulban van az lIényegtelen a

progam futasa szempontjabol.

Az 1.c modulban a char txt[]="G text\n; " valtoz
minden figgvényen kivil kerilt deklaralasra (4. sor). Ezértez a
valtozo egy (inicializalt) globalis valtozo.
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Modularis programozas
Példa:

Lathatjuk, hogy a main fliggvény az 1. c-ben talalhaté. Egy
darab globalis main fliggvénynek szerepelni kell, de csakis

egynek. Az hogy ez melyik modulban van az lIényegtelen a

progam futasa szempontjabol.

Az 1.c modulban a char txt[]="G text\n; " valtoz
minden figgvényen kivil kerilt deklaralasra (4. sor). Ezértez a
valtozo egy (inicializalt) globalis valtozo.

A main fliggvény meghiv két fliggvényt az £gvil-et (7. sor) és
az £gv2-0t (8. sor). Ezek a fliggvények az 1. c-ben csak
deklaralasra keriltek (2. és 3. sor), de nincsennek definialva.
Ezek a fliggvények globalis fliggvények.
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Modularis programozas

1 #include <stdio.h> 1 #include <stdio.h> 1 #include <stdio.h>
2 void fgvl (void); 2 void fgvl (void); 2 void fgv2(void);
3 void fgv2(void); 3 static void fgv2(void); 3 void fgv3(void);
4 char txt[]="G text\n"; 4 extern char txt[]; 4 static char txt[]="M text\n";
5 int main(void) 5 void fgvl (void) 5 void £fgv2(void)
6 { 6 { 6 {
7 fgvl(); 7 printf ("$s",txt); 7 printf ("G f£gv2\n");
8 fgv2(); 8 fgv2(); 8 printf("$s",txt);
9 return 0; 9 } 9 fgv3();
10 } 10 void £fgv2(void) 10 }
11 { 11 void £gv3(void)
12 printf ("ML fgv2\n"); 12 {
13 } 13 char txt[]="B text\n";
14 printf ("%$s", txt);
15 }
l.c 2.c 3.c
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Modularis programozas

A 2.c modulban az £gv1 deklaralasra kerilt (2. sor) és definialva is van (5-9.
sor), elétte semmijen jelzd nincs. Tehat ez a fliggvény egy globalis figgvény.
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Modularis programozas

A 2.c modulban az £gv1 deklaralasra kerilt (2. sor) és definialva is van (5-9.
sor), elétte semmijen jelzd nincs. Tehat ez a fliggvény egy globalis figgvény.

A harmadik sorban az £gv2 (3. sor) fliggvény szintén deklaralva van, de a
deklaracié egy static bejegyzéssel kezdddik. A figgvény a (10-13. sorban)
van definialva. Ez a fliggvény egy modulra lokalis fliggvény, tehat csak a 2. ¢
modulban szerepl6 fliggvényekbdl hivhatd, amint ezt az £gv1 meg is teszi a
8. sorban.
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Modularis programozas

A 2.c modulban az £gv1 deklaralasra kerilt (2. sor) és definialva is van (5-9.
sor), elétte semmijen jelzd nincs. Tehat ez a fliggvény egy globalis figgvény.

A harmadik sorban az £gv2 (3. sor) fliggvény szintén deklaralva van, de a
deklaracié egy static bejegyzéssel kezdddik. A figgvény a (10-13. sorban)
van definialva. Ez a fliggvény egy modulra lokalis fliggvény, tehat csak a 2. ¢
modulban szerepl6 fliggvényekbdl hivhatd, amint ezt az £gv1 meg is teszi a
8. sorban.

A char txt[]="G text\n;" valtozé deklaracidja kibdvilt egy extern
kulcsszéval. Ez azt jelenti, hogy a char txt[]1="G text\n;" valtoz0 egy
globalis valtozé, amely szamara nem ebben a modulban van a tarolasi hely
foglalva.
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Modularis programozas

1 #include <stdio.h> 1 #include <stdio.h> 1 #include <stdio.h>
2 void fgvl (void); 2 void fgvl (void); 2 void fgv2(void);
3 void fgv2(void); 3 static void fgv2(void); 3 void fgv3(void);
4 char txt[]="G text\n"; 4 extern char txt[]; 4 static char txt[]="M text\n";
5 int main(void) 5 void fgvl (void) 5 void £fgv2(void)
6 { 6 { 6 {
7 fgvl(); 7 printf ("$s",txt); 7 printf ("G f£gv2\n");
8 fgv2(); 8 fgv2(); 8 printf("$s",txt);
9 return 0; 9 } 9 fgv3();
10 } 10 void £fgv2(void) 10 }
11 { 11 void £gv3(void)
12 printf ("ML fgv2\n"); 12 {
13 } 13 char txt[]="B text\n";
14 printf ("%$s", txt);
15 }
l.c 2.c 3.c
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Modularis programozas

A 3.c modulban az £gv2 minden jelz6 nélkll deklaralasra (2. sor) és
definalasra (5-10. sor) is kerllt. Ezért ez a fliggvény a globalis £gv2.
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Modularis programozas

A 3.c modulban az £gv2 minden jelz6 nélkll deklaralasra (2. sor) és
definalasra (5-10. sor) is kerllt. Ezért ez a fliggvény a globalis £gv2.

A 2.c modulban is van fgv2 az takarja ezt az £gv2-t.
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Modularis programozas

A 3.c modulban az £gv2 minden jelz6 nélkll deklaralasra (2. sor) és
definalasra (5-10. sor) is kerllt. Ezért ez a fliggvény a globalis £gv2.

A 2.c modulban is van fgv2 az takarja ezt az £gv2-t.

A 4. sorban a char txt[]="M text\n; " valtozé deklaracidja elbtt ott a
mar latott static kulcsszé. Ezért ez a valtozdé modulra lokalis valtozé lesz.
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Modularis programozas

A 3.c modulban az £gv2 minden jelz6 nélkll deklaralasra (2. sor) és
definalasra (5-10. sor) is kerllt. Ezért ez a fliggvény a globalis £gv2.

A 2.c modulban is van fgv2 az takarja ezt az £gv2-t.

A 4. sorban a char txt[]="M text\n; " valtozé deklaracidja elbtt ott a
mar latott static kulcsszé. Ezért ez a valtozdé modulra lokalis valtozé lesz.

A 11-15. sorban definialt £gv3 fliggvényben szintén deklaraltuk a char
txt [1="B text\n; " valtozo6t. Ez a valtoz6 egy blokkra lokalis valtozé.
Tehat ez csak az £gv3-ban latszik.
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Modularis programozas

A 3.c modulban az £gv2 minden jelz6 nélkll deklaralasra (2. sor) és
definalasra (5-10. sor) is kerllt. Ezért ez a fliggvény a globalis £gv2.

A 2.c modulban is van fgv2 az takarja ezt az £gv2-t.

A 4. sorban a char txt[]="M text\n; " valtozé deklaracidja elbtt ott a
mar latott static kulcsszé. Ezért ez a valtozdé modulra lokalis valtozé lesz.

A 11-15. sorban definialt £gv3 fliggvényben szintén deklaraltuk a char
txt [1="B text\n; " valtozo6t. Ez a valtoz6 egy blokkra lokalis valtozé.
Tehat ez csak az £gv3-ban latszik.

A fgv3-ban a txt valtozo eltakarja a globalis és a modulra lokalis, azonos
nev( valtozokat.
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Modularis programozas

1.c 2.c 3.c Képernyé
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Modularis programozas

Az 1.c-ben amain elindul.

1.c 2.c 3.c Képernyé

main
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Modularis programozas

Az 1.c-ben amain elindul.
A main meghivja a 2.c-ben

az fgvl-et.
1.c 2.c 3.c Képernyé
main
|—>ng1
G text
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Modularis programozas

Az 1.c-ben amain elindul.
A main meghivja a 2.c-ben

az £fgvl-et.
Az £gv1 meghivjaa 2.c-ben
lévd £gv2-6t. T.c 2.c 3.c Képernys
main
L————————»fgv1
G text
fgv2
ML fgv2
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Modularis programozas

Az 1.c-ben amain elindul.
A main meghivja a 2.c-ben

az fgvl-et.
Az £gv1 meghivjaa 2.c-ben
|1évo ng2-6t. 1.c 2.c 3.c Képernyé
Az £gv2 visszatér az nain
f£gvil-be, majd £gv1 visszatér L fgv1
amain-ba. G text
fev2 ML fgv2
|
1
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Modularis programozas

Az 1.c-ben amain elindul.

A main meghivja a 2.c-ben
az fgvl-et.

Az £gv1 meghivjaa 2.c-ben
lévd £gv2-6t.

Az £gv2 visszatér az
£gvl-be, majd £gv1l visszatér
amain-ba.

A main meghivja a 3. c-ben
lévd £gv2-6t.

Schuster Gyorgy

1.c 2.c 3.c
main
L————————»fgv1
|-—>fgv2
L fgv2

Képernyé

G text

ML fgv2

G fgv2
M text
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Modularis programozas

Az 1.c-ben amain elindul.
A main meghivja a 2.c-ben
az fgvl-et.

Az £gv1 meghivjaa 2.c-ben
lévd £gv2-6t.

Az £gv2 visszatér az
£gvl-be, majd £gv1l visszatér
amain-ba.

A main meghivja a 3. c-ben
lévd £gv2-6t.

Az £gv2 meghivja 3. c-ben
lévd £gv3-at.

chuster Gyorgy

1.c 2.c 3.c Képernyé
main
L————————»fgv1
G text
fgv2
ML fgv2
L fgv2
& G fgv2
M text
fgv3
B text
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Modularis programozas

Az 1.c-ben amain elindul.

A main meghivja a 2.c-ben
az f£gvl-et.

Az £gv1 meghivjaa 2.c-ben
lévd £gv2-6t.

Az £gv2 visszatér az
£gvl-be, majd £gv1l visszatér
amain-ba.

A main meghivja a 3. c-ben
[évo £gv2-6t.

Az £gv2 meghivja 3. c-ben
lévd £gv3-at.

Az £gv3 visszatér az
£gv2-be, majd £gv2 visszatér
amain-ba és a program
befejezddik.

1.c 2.c 3.c Képernyé
main
L————————»fgv1
G text
fgv2
ML fgv2
L fgv2
& G fgv2
L_» M text
fgv3
- B text
|
Program
vége
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Modularis programozas

Az 1.c-ben amain elindul.

A main meghivja a 2.c-ben
az f£gvl-et.

Az £gv1 meghivjaa 2.c-ben
lévd £gv2-6t.

Az £gv2 visszatér az
£gvl-be, majd £gv1l visszatér
amain-ba.

A main meghivja a 3. c-ben
[évo £gv2-6t.

Az £gv2 meghivja 3. c-ben
lévd £gv3-at.

Az £gv3 visszatér az
£gv2-be, majd £gv2 visszatér
amain-ba és a program
befejezddik.

Pfuhh!

1.c 2.c 3.c Képernyé
main
L————————»fgv1
G text
fgv2
ML fgv2
L fgv2
& G fgv2
L_» M text
fgv3
- B text
|
Program
vége
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Modularis programozas

Blokkra lokalis valtozok

A klasszikus blokkra lokalis valtozok dinamikusak.
Tehat futdsidében jonnek Iétre és futas idében is szinnek meg.

Ennek harom kdévetkezménye van:

Bl a valtoz6 nem inicializalt esetben meghatarozatlan értéket tartalmaz,

{
int v;
H a valtozo két fiiggvényhivas kdzott nem létezik, tehat a fiiggvénybdl
kilépéskor tartalmazott értéke is "megsemmisil”,
El a deklaracional végzett inicializalas minden fiiggvénybe Iépéskor
megtorténik.

{

int v=5;
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Modularis programozas

Blokkra lokalis valtozok

Egy blokkra lokalis valtoz6 lehet statikus. Ha statikus, akkor forditas idében
jon létre.

Ennek is harom kdvetkeménye van:

Bl a valtozo, ha kiilén nem inicializaljuk altalaban 0 kezd6értéket vesz fel,

{

static int v;

B ha a véltozét deklaraciénal inicializaljuk, akkor a program indulaséanal
felveszi a megadott értéket, de csak akkor,

{

static int v=5;

El ha a valtozo a fliggvénybdl kilépésnél egy adott értékkel rendelkezett,
akkor az adott fliggvénybe vald kdvetkezd belépésnél ezzel az értékkel
rendelkezik.
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Modularis programozas

Blokkra lokalis valtozok

Megjegyzések:

m Dinamikus valtoz6 ezetén az:

{ {

int v=5; int v;

kifejezések azonosak.
m Statikus véltozd esetén az:

{
static int v;
v=5;

minden futaskor természetesen végrehajtasra kerdl.
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Modularis programozas

Vegyik példanak a kdvetkezd rekurziv fliggvényt.

1 unsigned fact (unsigned n)

2 {

3. static int cnt=0; // Ez a melyseg szamlalo
4. unsigned r; // Seged valtozo

5 if (n<=1)

6 {

7 cnt++;

8. return 1;

9. }

10. cnt++;

11. r=nxfact (n-1); // A tenyleges rekurziv hivas
12. return r;

13. }
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Modularis programozas

A cnt valtozo forditas idoben létrejon (3. sor).

[ cnt |

A cnt forditdskor jott létre
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Modularis programozas

A cnt valtozo forditas idoben létrejon (3. sor).

A fact fliggvényt meghivjuk egy 3-as 5 o

értékkel, ekkor létrejon az aktudlis r valtozo T %

(4. sor). ®s
—3>fact 1

I

[ cnt |

A cnt forditdskor jott létre
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Modularis programozas

A cnt valtozo forditas idoben létrejon (3. sor).

A fact fliggvényt meghivjuk egy 3-as = o 5 o
értékkel, ekkor létrejon az aktudlis r valtozo N T
(4. sor). e s
Ha a bemeneti paraméter nagyobb, mint 1, e e
akkor fliggvény meghivja sajat magat (11. 3 fact 1

sor).

A meghivott fact fliggvényben Ujra felépil az T2 .fact

r valtozo.

[ cnt |

A cnt forditdskor jott létre
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Modularis programozas

A cnt valtozo forditas idoben létrejon (3. sor).
A fact fliggvényt meghivjuk egy 3-as
értékkel, ekkor létrejon az aktudlis r valtozo
(4. sor).

Ha a bemeneti paraméter nagyobb, mint 1,
akkor fliggvény meghivja sajat magat (11.
sor).

A meghivott fact fliggvényben Ujra felépil az
r valtozé.

Majd Ujra meghivja a flggvény magat mar 1
értékkel.

Ez az r itt

< jon létre
Ez az r itt

Ez az r itt

w

_‘h
@
n
Iad

I

[;

~h

j4)

(g} .
jal

< jon létre

II
=< jon létre

L——>fact

I

[ cnt

A cnt forditdskor jott létre
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Modularis programozas

A cnt valtozo forditas idoben létrejon (3. sor).
A fact fliggvényt meghivjuk egy 3-as
értékkel, ekkor létrejon az aktudlis r valtozo
(4. sor).

Ha a bemeneti paraméter nagyobb, mint 1,
akkor fliggvény meghivja sajat magat (11.
sor).

A meghivott fact fliggvényben Ujra felépil az
r valtozé.

Majd Ujra meghivja a flggvény magat mar 1
értékkel. !
A figgvény visszatér 1 értékkel és az aktudlis

r valtozé megsemmisil.

Ez az r itt

< jon létre
Ez az r itt

Ez az r itt
jon létre

w

_‘h
@
n
Iad

I

[;
~h
j4)
(g}
jal
< jon létre

I

L——>fact

[ cnt |

A cnt forditdskor jott létre
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Modularis programozas

A cnt valtozo forditas idoben létrejon (3. sor).
A fact fliggvényt meghivjuk egy 3-as
értékkel, ekkor létrejon az aktudlis r valtozo
(4. sor).

Ha a bemeneti paraméter nagyobb, mint 1,
akkor fliggvény meghivja sajat magat (11.
sor).

A meghivott fact fliggvényben Ujra felépil az
r valtozé.

Majd Ujra meghivja a flggvény magat mar 1
értékkel. 2 1
A figgvény visszatér 1 értékkel és az aktudlis

r valtozé megsemmisil.

A flggveény visszatér 1*2 értékkel és az

aktudlis r valtoz6 megsemmisdil. [

Ez az r itt

< jon létre
Ez az r itt

Ez az r itt
jon létre

w

_‘h
@
n
Iad

I

[;

~h

j4)

(g} .
jal

< jon létre

I

cnt ]

A cnt forditdskor jott létre
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Modularis programozas

A cnt valtozo forditas idoben létrejon (3. sor).
A fact fliggvényt meghivjuk egy 3-as
értékkel, ekkor létrejon az aktudlis r valtozo
(4. sor).

Ha a bemeneti paraméter nagyobb, mint 1,
akkor fliggvény meghivja sajat magat (11.
sor).

A meghivott fact fliggvényben Ujra felépil az
r valtozé.

Majd Ujra meghivja a flggvény magat mar 1
értékkel.

A figgvény visszatér 1 értékkel és az aktudlis
r valtozé megsemmisil.

A flggveény visszatér 1*2 értékkel és az
aktudlis r valtoz6 megsemmisdil.

A figgvény visszatér (1*2)*3 értékkel és az
aktualis r valtozé megsemmisul.

+ + +
+ + o
Ho - o - o
o o -
- C o C o
o2 @ o
N —~ N — N —
© o ©
j= c [ =
N :O N :O N :O
w — w — w
3 1
————fact
L] 2
|—>fact
|—>fact
1 -r
2
b 7

A cnt forditdskor jott létre
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Modularis programozas

A cnt valtozo forditas idoben létrejon (3. sor).
A fact fliggvényt meghivjuk egy 3-as
értékkel, ekkor létrejon az aktudlis r valtozo
(4. sor).

Ha a bemeneti paraméter nagyobb, mint 1,
akkor fliggvény meghivja sajat magat (11.
sor).

A meghivott fact fliggvényben Ujra felépil az
r valtozé.

Majd Ujra meghivja a flggvény magat mar 1
értékkel. 2 1
A fliggvény visszatér 1 értékkel és az aktualis -y

r valtozé megsemmisil.

A flggveény visszatér 1*2 értékkel és az

aktudlis r valtoz6 megsemmisdil. [
A figgvény visszatér (1*2)*3 értékkel és az
aktudlis r valtoz6 megsemmisiil. A cnt forditaskor jott létre

Ez az r itt

< jon létre
Ez az r itt

Ez az r itt
jon létre

w

_‘h
@
n
Iad

I

[;

~h

j4)

(g} .
jal

< jon létre

I

cnt ]

A cnt valtozd az egész rekurziv eljaras soran ugyanaz a valtozoé és hivasi
mélységet szamolja.
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Modularis programozas

Kérdések 1.

Miért alkalmazzak a modularis programozas médszertant?
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Modularis programozas

Kérdések 1.

Miért alkalmazzak a modularis programozas médszertant?

a program kodja kezelheté méretli modulokra van bontva, tébb programozo
dolgozhat egyidében az adott feladaton, egy modult kdnnyebb tesztelni, mint
egy teljes programot, egy mar megrt és tesztelt modul tébbszor is
felhasznalhatd, ha vannak altalanos modulok, azok kdnyvtarra
szerkeszthetok.
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Modularis programozas

Kérdések 1.

Miért alkalmazzak a modularis programozas médszertant?

a program kodja kezelheté méretli modulokra van bontva, tébb programozo
dolgozhat egyidében az adott feladaton, egy modult kdnnyebb tesztelni, mint
egy teljes programot, egy mar megrt és tesztelt modul tébbszor is
felhasznalhatd, ha vannak altalanos modulok, azok kdnyvtarra
szerkeszthetok.

Mi a szerepe a linkernek?
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Modularis programozas

Kérdések 1.

Miért alkalmazzak a modularis programozas médszertant?

a program kodja kezelheté méretli modulokra van bontva, tébb programozo
dolgozhat egyidében az adott feladaton, egy modult kdnnyebb tesztelni, mint
egy teljes programot, egy mar megrt és tesztelt modul tébbszor is
felhasznalhatd, ha vannak altalanos modulok, azok kdnyvtarra
szerkeszthetok.

Mi a szerepe a linkernek?

Az egyenként leforditott modulokat futtathaté kodda szerkeszti 6ssze
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Modularis programozas

Kérdések 1.

Miért alkalmazzak a modularis programozas médszertant?

a program kodja kezelheté méretli modulokra van bontva, tébb programozo
dolgozhat egyidében az adott feladaton, egy modult kdnnyebb tesztelni, mint
egy teljes programot, egy mar megrt és tesztelt modul tébbszor is
felhasznalhatd, ha vannak altalanos modulok, azok kdnyvtarra
szerkeszthetok.

Mi a szerepe a linkernek?
Az egyenként leforditott modulokat futtathaté kodda szerkeszti 6ssze

Melyek a C teriletfoglal6 objektumai?
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Modularis programozas

Kérdések 1.

Miért alkalmazzak a modularis programozas médszertant?

a program kodja kezelheté méretli modulokra van bontva, tébb programozo
dolgozhat egyidében az adott feladaton, egy modult kdnnyebb tesztelni, mint
egy teljes programot, egy mar megrt és tesztelt modul tébbszor is
felhasznalhatd, ha vannak altalanos modulok, azok kdnyvtarra
szerkeszthetok.

Mi a szerepe a linkernek?

Az egyenként leforditott modulokat futtathaté kodda szerkeszti 6ssze

Melyek a C teriletfoglal6 objektumai?

A valtozok.
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Modularis programozas

Kérdések 1.

Miért alkalmazzak a modularis programozas médszertant?

a program kodja kezelheté méretli modulokra van bontva, tébb programozo
dolgozhat egyidében az adott feladaton, egy modult kdnnyebb tesztelni, mint
egy teljes programot, egy mar megrt és tesztelt modul tébbszor is
felhasznalhatd, ha vannak altalanos modulok, azok kdnyvtarra
szerkeszthetok.

Mi a szerepe a linkernek?

Az egyenként leforditott modulokat futtathaté kodda szerkeszti 6ssze

Melyek a C teriletfoglal6 objektumai?

A valtozok.

Melyek a C kédgeneral6 objektumai?
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Modularis programozas

Kérdések 1.

Miért alkalmazzak a modularis programozas médszertant?

a program kodja kezelheté méretli modulokra van bontva, tébb programozo
dolgozhat egyidében az adott feladaton, egy modult kdnnyebb tesztelni, mint
egy teljes programot, egy mar megrt és tesztelt modul tébbszor is
felhasznalhatd, ha vannak altalanos modulok, azok kdnyvtarra
szerkeszthetok.

Mi a szerepe a linkernek?

Az egyenként leforditott modulokat futtathaté kodda szerkeszti 6ssze

Melyek a C teriletfoglal6 objektumai?

A valtozok.

Melyek a C kédgeneral6 objektumai?

A faggvények.
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Modularis programozas

Kérdések 1.

Miért alkalmazzak a modularis programozas médszertant?

a program kodja kezelheté méretli modulokra van bontva, tébb programozo
dolgozhat egyidében az adott feladaton, egy modult kdnnyebb tesztelni, mint
egy teljes programot, egy mar megrt és tesztelt modul tébbszor is
felhasznalhatd, ha vannak altalanos modulok, azok kdnyvtarra
szerkeszthetok.

Mi a szerepe a linkernek?

Az egyenként leforditott modulokat futtathaté kodda szerkeszti 6ssze

Melyek a C teriletfoglal6 objektumai?

A valtozok.

Melyek a C kédgeneral6 objektumai?

A faggvények.
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?

A valtozé terlilete forditas idében jon létre.
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?

A valtozé terlilete forditas idében jon létre.

Mit jelent, ha egy valtoz6 dinamikus?
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?

A valtozé terlilete forditas idében jon létre.
Mit jelent, ha egy valtoz6 dinamikus?

A véltoz6 futasidében jon létre és sznik meg.
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?

A valtozé terlilete forditas idében jon létre.
Mit jelent, ha egy valtoz6 dinamikus?
A véltoz6 futasidében jon létre és sznik meg.

Milyen tipikus hibat lehet elkdzvetni dinamikus valtozok esetén.
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?

A valtozé terlilete forditas idében jon létre.

Mit jelent, ha egy valtoz6 dinamikus?

A véltoz6 futasidében jon létre és sznik meg.

Milyen tipikus hibat lehet elkdzvetni dinamikus valtozék esetén.

A valtozét inicializalas nélkil hasznaljak fel.
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?

A valtozé terlilete forditas idében jon létre.

Mit jelent, ha egy valtoz6 dinamikus?

A véltoz6 futasidében jon létre és sznik meg.

Milyen tipikus hibat lehet elkdzvetni dinamikus valtozék esetén.
A valtozét inicializalas nélkil hasznaljak fel.

Ez miért probléma?
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?

A valtozé terlilete forditas idében jon létre.

Mit jelent, ha egy valtoz6 dinamikus?

A véltoz6 futasidében jon létre és sznik meg.

Milyen tipikus hibat lehet elkdzvetni dinamikus valtozék esetén.
A valtozét inicializalas nélkil hasznaljak fel.

Ez miért probléma?

A dinamikus valtozo létrejéttekor memoria szemetet tartalmaz.
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?

A valtozé terlilete forditas idében jon létre.

Mit jelent, ha egy valtoz6 dinamikus?

A véltoz6 futasidében jon létre és sznik meg.

Milyen tipikus hibat lehet elkdzvetni dinamikus valtozék esetén.
A valtozét inicializalas nélkil hasznaljak fel.

Ez miért probléma?

A dinamikus valtozo létrejéttekor memoria szemetet tartalmaz.

Mit jelent, hogy egy valtoz6 globalis?
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?

A valtozé terlilete forditas idében jon létre.

Mit jelent, ha egy valtoz6 dinamikus?

A véltoz6 futasidében jon létre és sznik meg.

Milyen tipikus hibat lehet elkdzvetni dinamikus valtozék esetén.
A valtozét inicializalas nélkil hasznaljak fel.

Ez miért probléma?

A dinamikus valtozo létrejéttekor memoria szemetet tartalmaz.
Mit jelent, hogy egy valtoz6 globalis?

A véltozé minden modul figgvényébdl lathatova teheto.
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Modularis programozas

Kérdések 2.

Mit jelent, ha egy valtoz6 statikus?

A valtozé terlilete forditas idében jon létre.

Mit jelent, ha egy valtoz6 dinamikus?

A véltoz6 futasidében jon létre és sznik meg.

Milyen tipikus hibat lehet elkdzvetni dinamikus valtozék esetén.
A valtozét inicializalas nélkil hasznaljak fel.

Ez miért probléma?

A dinamikus valtozo létrejéttekor memoria szemetet tartalmaz.
Mit jelent, hogy egy valtoz6 globalis?

A véltozé minden modul figgvényébdl lathatova teheto.
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Modularis programozas

Kérdések 3.

Mit jelent, hogy egy valtozé modulra lokalis?
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Modularis programozas

Kérdések 3.

Mit jelent, hogy egy valtozé modulra lokalis?

Az adott modul minden fliggvényébdl lathatova teheto.
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Modularis programozas

Kérdések 3.

Mit jelent, hogy egy valtozé modulra lokalis?
Az adott modul minden fliggvényébdl lathatova teheto.

Mit jelent, hogy egy valtozé blokkra lokalis?
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Modularis programozas

Kérdések 3.

Mit jelent, hogy egy valtozé modulra lokalis?
Az adott modul minden fliggvényébdl lathatova teheto.
Mit jelent, hogy egy valtozé blokkra lokalis?

A valtozé csak az adott fliggvénybdl (blokkbdl) lathato.
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Modularis programozas

Kérdések 3.

Mit jelent, hogy egy valtozé modulra lokalis?

Az adott modul minden fliggvényébdl lathatova teheto.
Mit jelent, hogy egy valtozo blokkra lokalis?
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