PROGRAMOZÁS 1 labor, C 02. óra

//=================================================================
// 		A: LOGIKAI OPERÁTOROK
// 		B: ELÁGAZÓ utasítások
// 		C: Tartománykereső és pontos érték kereső eljárások
//
//          A BREAKPOINT-ot az 'int main()' sorba tegye, és az
//          eredményeket a WATCHES ablakban nézze meg,
//          LOCAL VARIABLES alatt! A nyilat léptesse ...
//=================================================================

//==== A: LOGIKAI OPERÁTOROK ( &&  ||  ! ) ==== ==== ==== ====

// A 'C' nyelvben (nincs külön logikai változó [BOOLEAN]);
// a HAMIS logikai értéknek csak a '0'-át tekintjük,
// az IGAZ logikai értéknek minden '0'-tól különböző számot tekintjük,
// (IGAZ logikai érték, pl.: az 1, a 2, -124, 3.1415)

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()       // BREAKPOINT ide
{
  char d=50, e=50, f=12, i=50, j=50; // 'char' típusú változók deklarálása,
  char a=12, b=0;                    // kezdeti értékadásokkal

    d =   a && b;// logikai_ÉS kapcsolat (&&) => Eredményt ’d’ kapja meg,
                 // IGAZ(a=12) 'logikai_ÉS' HAMIS(b=0) eredménye HAMIS(0)

    d =   1 && 0;// logikai_ÉS kapcsolat (&&) => Eredményt ’d’ kapja meg,
                 // IGAZ(1) 'logikai_ÉS' HAMIS(0) eredménye HAMIS(0)

    d = 121 && 0;// logikai_ÉS kapcsolat (&&) => Eredményt ’d’ kapja meg,
                 // IGAZ(121) 'logikai_ÉS' HAMIS(0) eredménye HAMIS(0)

    d =  21 && 9;// logikai_ÉS kapcsolat (&&) => Eredményt ’d’ kapja meg,
                 // IGAZ(21) 'logikai_ÉS' IGAZ(9) eredménye IGAZ(1)

    e =   a || b;// logikai_VAGY kapcsolat (||) => Eredményt ’e’ kapja meg,
                 // IGAZ(a=12) 'logikai_VAGY' HAMIS(b=0) eredménye IGAZ(1)

    e = 121 || 0;// logikai_VAGY kapcsolat (||) => Eredményt ’e’ kapja meg,
                 // IGAZ(121) 'logikai_VAGY' HAMIS(0) eredménye IGAZ(1)

    e =   0 || 0;// logikai_VAGY kapcsolat (||) => Eredményt ’e’ kapja meg,
                 // HAMIS(0) 'logikai_VAGY' HAMIS(0) eredménye HAMIS(0)

    e =  21 || 9;// logikai_VAGY kapcsolat (||) => Eredményt ’e’ kapja meg,
                 // IGAZ(21) 'logikai_VAGY' IGAZ(9) eredménye IGAZ(1)

    i = !1;      // logikai_NEGÁLÁS (!), IGAZ-ból(1),  HAMIS-at(0) csinál
    i = !(-3);   // logikai_NEGÁLÁS (!), IGAZ-ból(-3), HAMIS-at(0) csinál
    i = !0;      // logikai_NEGÁLÁS (!), HAMIS-ból(0), IGAZ-at (1) csinál

    j = !f;  // logikai_NEGÁLÁS (!), IGAZ-ból (f=12),  HAMIS-at(j=0) csinál
    j = !j;  // logikai_NEGÁLÁS (!), HAMIS-ból(j= 0),  IGAZ-at (j=1) csinál

return 0;
}

//  Figyelem: A logikai műveletek lebegőpontos típusra is működnek, de
//            akkor és csak akkor 'hamis' a logikai érték, ha „pontosan” 0
//            egy változó értéke, azaz minden bitje '0' (nulla) értékű !!!

//==== B: ELÁGAZÓ utasítások ( if,  if – else )==== ==== ==== ====
//
//        if (szintaktikailag if);
//         ha az 'if' után, a () zárójelben álló kifejezés IGAZ,
//         akkor a kapcsos zárójelben {} lévő rész hajtódik végre.
//
//        if – else (szintaktikailag if - else);
//         ha az 'if' után, a () zárójelben álló kifejezés IGAZ,
//         akkor az 'if' után álló, kapcsos zárójelben {} lévő rész
//         hajtódik végre, egyébként az 'else' után álló, kapcsos
//         zárójelben {} lévő utasítás(ok) hajtódnak végre.
//
//     Feladat: y=signum(x) függvényt megvalósítani különböző módokon.
//
//              y=signum(x), azaz;
//                 ha  x>0  (pozitív),       akkor legyen  y= 1,
//                 ha  x<0  (negatív),       akkor legyen  y=-1,
//                 ha  x     pontosan nulla, akkor legyen  y= 0.
//=================================================================

// 1. lehetőség:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()     // BREAKPOINT ide
{
    int x=-2;  // vizsgálandó szám (x-et vizsgálom), értéke változtatható
    int y=0, x_vissza=0;    // int típusú változók (válaszok) deklarálása

    if(x==0)   // ha az 'x' értéke 0 (nulla),  VIGYÁZAT: 2db. egyenlőségjel
    {
        y= 0;         // akkor  'y = 0'
        x_vissza=x;   // és     ’x_vissza = x’
    }          // kapcsos zárójel közötti blokkba több utasítás is kerülhet


    if(x>0)           // ha az 'x' nagyobb_mint_0 (pozitív),
    {
        y= 1;         // akkor  'y = 1'
        x_vissza=x;   // és     ’x_vissza = x’
    }          // kapcsos zárójel közötti blokkba több utasítás is kerülhet


    if(x<0)           // ha az 'x' kisebb_mint_0 (negatív),
    {
        y=-1;         // akkor  'y = -1'
        x_vissza=x;   // és     ’x_vissza = x’
    }          // kapcsos zárójel közötti blokkba több utasítás is kerülhet

return 0;
}

//  Feladat: változtassák a vizsgálandó szám értékét (pl.: x=0, x=2, x=-30)
//           és léptetve nézzék végig a program működését!

//  MEGJEGYZÉSEK:
//  Egyazon változó egymás utáni többszörös feltétel-vizsgálata (egyenlő,
//  nagyobb, kisebb) nem mindig szerencsés!
//
//  Vigyázat; az egyenlőség-vizsgálat (2db. egyenlőségjel [==]), könnyen
//            elrontható, mert összekeverhető az értékadással
//            (1db. egyenlőségjel [=]). Ilyenkor a fordító hibát NEM JELEZ!

// 2. lehetőség, egymásba ágyazott if-else, if utasítások:

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()      // BREAKPOINT ide
{
    int x=-2;   // vizsgálandó szám (x-et vizsgálom), értéke változtatható
    int y=0, x_vissza=0;     // int típusú változók (válaszok) deklarálása


    if(x>=0)     // ha 'x' nagyobb_egyenlő_mint_0 (pozitív_és_0), külső_if
    {            // akkor további vizsgálat kell
        if(x>0)  // ha 'x' nagyobb_mint_0 (pozitív), belső_if
        {
            y=1;          // akkor  'y = 1'
            x_vissza=x;   // és     ’x_vissza = x’
        }
        else     // ha nem teljesül a feltétel a belső_if esetére, else ága
        {
            y=0;          // akkor  'y = 0'
            x_vissza=x;   // és     ’x_vissza = x’
        }
    }
    else         // ha nem teljesül a feltétel a külső_if esetére, else ága
    {
         y=-1;            // akkor  'y = -1'
         x_vissza=x;      // és     ’x_vissza = x’
    }

return 0;
}


//  Feladat: változtassák a vizsgálandó szám értékét (pl.: x=0, x=2, x=-30)
//           és léptetve nézzék végig a program működését!



//  MEGJEGYZÉSEK:
//
//  Ebben az esetben nagy figyelmet kell fordítani a helyes zárójelezésre.
//  Hibás zárójelezés, azaz hibás blokkok kialakítása hibás működéshez
//  vezet. Nem rendezett programban a hibát szinte lehetetlen megtalálni.
//
//  A helyes zárójelezést nagymértékben segíti az, ha a kapcsos zárójelben
//  {} kezdődő újabb blokkot a szerkesztéskor beljebb kezdjük.
//
//  A program szerkesztését a fejlesztőkörnyezet is segíti azzal, hogy
//  automatikusan megcsinálja a forráskódunk formázását. Ezt a lehetőséget
//  a menüben érhetjük el, a ’Plugins’ => ’Source Code Formatter (AStyle)’ //  funkcióval.
//
//
//  Ismételten megjegyzendő, hogy a projektünkben szerkesztett
//  forrásfájlunk neve és kiterjesztése: ’main.c’




//==== C: Tartománykereső és pontos érték kereső eljárások ==== ==== ====
//
//     Feladat: Nagybetű (’A’), kisbetű (’b’), szám kereső program
//
//     Megjegyzés; tanulmányozzák (ismételjék át) az ASCII kódtáblát!
//=========================================================================

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()       // BREAKPOINT ide
{
    unsigned char ch='A'; // vizsgálandó változó deklarálása, változtatható
                 // természetesen ez a változó máshol is kaphat értéket,
                 // de most csak az 'if'-es és a 'switch-case' szerkezetek
                 // bemutatására fokuszálunk.

    unsigned char y1=0, y2=0; // változók (válaszok) deklarálása


  // 'if',  Milyen tartományban van az ’unsigned char’ típusú, 'ch' nevű
  //        változó értéke. MOST; ch='A' (egy ASCII kód érték, az is egy
  //        szám!)

    if ( (ch>='0') && (ch<='9') ) {y1=11;}   // ha 0...9, akkor y1=11
    if ( (ch>='A') && (ch<='Z') ) {y1=22;}   // ha A...Z, akkor y1=22
    if ( (ch>='a') && (ch<='z') ) {y1=33;}   // ha a...z, akkor y1=33


  // 'switch-case', Konkrét, diszkrét ÉRTÉKRE kérdezünk rá
  //      Milyen konkrét diszkrét értéke van az ’unsigned char’ típusú,
  //      'ch' nevű változónak. MOST; ch='A' (egy ASCII kód érték, az is
  //      egy szám!)

    switch (ch) 
    {
        case 'A': y2=1; break;  // ha ch='A', akkor y2=1, és utána 
                                // break-kel kilép a switch szerkezetből
        case 'a': y2=2; break;  // ha ch='a', akkor y2=2, és utána 
                                // break-kel kilép a switch szerkezetből
        case 'B': y2=3; break;
        case 'b': y2=4;         // NINCS break ezért belefolyik a következő
                                // sorba is. Így  y2 változó értéke nem 4,
                                // hanem 5 lesz.
                                // Ezért mindig le kell zárni a sort
                                // break-kel.
        case 'C': y2=5; break;
        case 'c': y2=6; break;

        default:  y2=-10; break;// DEFAULT érték, ha egyetlen feltétel sem
                                // teljesült, akkor ide kerül a vezérlés,
                                // akkor ezt az értéket veszi fel: y2=-10.
                                // A 'default' ág és a 'default' érték
                                // megadása nem kötelező.
    }

return 0;
}
//  Feladatok:  1. Vizsgálják meg, hogy mi történik, ha az egyik 'case'
//                 esetet nem zárják le 'break'-kel!
//              2. Vizsgálják meg, hogy mi történik, ha több 'case' esetnél
//                 is ugyanazt a kiértékelési feltételt adják!     

//==== D: Pontos érték kereső eljárások ==== ==== ==== ==== ==== ==== ====
//
//     Feladat: Egy konkrét értékre kereső program
//========================================================================

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>


int main()       // BREAKPOINT ide
{
    int i=211;   // vizsgálandó változó deklarálása, változtatható itt
                 // természetesen ez a változó máshol is kaphat értéket,
                 // de most csak a switch-case szerkezet bemutatására
                 // fokuszálunk.


    unsigned char y1=0, y2=0; // változók (válaszok) deklarálása


  // 'switch-case', Konkrét, diszkrét ÉRTÉKRE kérdez rá, hogy
  //      milyen konkrét diszkrét értéke van az ’int’ típusú, 'i' nevű
  //      változónak. MOST; i=211  (de ez változtatható érték)


    switch (i) 
    {
        case 1: y2=1; break;    // ha i=1, akkor y2=1 lesz, és utána 
                                // break-kel kilép a switch szerkezetből

        case 2: y2=2; break;    // ha i=2, akkor y2=2 lesz, és utána 
                                // break-kel kilép a switch szerkezetből


        case 211:               // ha i=211, akkor nyitunk egy blokknyitó
        {                       // zárójelet '{', a {} blokkban több 
            y2=3;               // műveletet is végre hajthatunk, azaz
            y1=10;              // y2=3 lesz és y1=10 lesz. A blokkzáró
        }                       // zárójel '}' után kitesszük a 'break'-et,
        break;                  // hogy kilépjünk a switch szerkezetből


        case 222: y2=4; break;  // ha i=222, akkor y2=4 lesz, és utána 
                                // break-kel kilép a switch szerkezetből

        default:  y2=-10; break;// DEFAULT érték, ha egyetlen feltétel sem
                                // teljesült, akkor ide kerül a vezérlés,
                                // akkor ezt az értéket veszi fel: y2=-10.
                                // A 'default' ág és a 'default' érték
                                // megadása nem kötelező.
    }

return 0;
}





//==== E: HÁROM-operandusú operátor bemutatása == ==== ==== ==== ==== ====
//
//  Feladat: Három-operandusú operátor segítségével keresse meg az
//           'a', 'b', 'c' nevű, 'int' típusú változók értékei között a
//           legnagyobb értékűt.
//
//           A vizsgálat eredményét, azaz a legnagyobb szám értékét írja
//           bele az 'y' nevű, 'int' típusú változóba!
//
//        A feladat döntési részét csak operátorok segítségével oldja meg!
//
//     A BREAKPOINT-ot az 'int main()' sorba tegye, és az eredményeket a
//     WATCHES ablakban nézze meg, LOCAL VARIABLES alatt! 
//     A nyilat léptesse ...
//
//========================================================================

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>


int main()                  // BREAKPOINT ide
{
        int semmi=0;        // BAB
        int a=0, b=0, c=0;  // vizsgálandó változók deklarálása
        int y=0;            // kiértékelés eredményét tároló változó


   a=15;             // vizsgálandó változók kezdeti értékei
   b=10;             // A változók helyére különböző értékeket tegyenek!
   c=14;


   y=( a>b ? a : b );// 'a' és 'b' változók közül kiválasztjuk a nagyobbat.
                     // Ha a feltétel igaz (azaz a>b), akkor 'a' változó
                     // értéke íródik be 'y' változóba.
                     // Ha a feltétel NEM igaz (azaz a<=b), akkor 'b'
                     // változó értéke íródik be 'y' változóba.

   y=( c>y ? c : y );// 'c' és 'y' változók közül kiválasztjuk a nagyobbat.
                     // Ha a feltétel igaz (azaz c>y), akkor 'c' változó
                     // értéke íródik be 'y' változóba.
                     // Ha a feltétel NEM igaz (azaz c<=y), akkor 'y'
                     // változó értéke íródik be 'y' változóba (felülírja
                     // ugyanazzal).

return 0;
}


// TOVÁBBI MEGJEGYZÉS; ugyanúgy mint az 'if'-nél, itt is a feltétel-
//                     vizsgálatnál természetesen összetett logikai
//                     kiértékelés is lehet, pl.:
//                     z = ( ( a>0 && b>0 ) ? x : y );




//==== PLUSSZ: HÁROM-operandusú operátor bemutatása == ==== ==== ==== ====
//
//  KIEGÉSZÍTÉS 1., Feladat:  Egymásba ágyazás nélküli három-operandusú
//                            operátor segítségével valósítsuk meg az 
//                            y = signum(x)  függvényt!
//           A 'x' bemeneti változó típusa 'double' (lebegő-pontos típus).
//
//           Szabályok:
//                        ha  x < 0 , akkor  y = -1 ,
//                        ha  x = 0 , akkor  y =  0 ,
//                        ha  x > 0 , akkor  y =  1 .
//
//        A feladat döntési részét csak operátorok segítségével oldja meg!
//
//     A BREAKPOINT-ot az 'int main()' sorba tegye, és az eredményeket a
//     WATCHES ablakban nézze meg, LOCAL VARIABLES alatt! 
//     A nyilat léptesse ...
//
//========================================================================


#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>


int main()                // BREAKPOINT ide
{
        int    semmi = 0; // BAB
        double x =  0;    // vizsgálandó változó deklarálása ('double')
        int    y = -10;   // kiértékelés eredményét tároló változó,
                          // 'y' változó kezdeti értéke '-10', hogy mindig
                          // lássuk a változást.


    x = 15.4;   // vizsgálandó változó kezdeti értéke, változtatható érték


    y = ( x > 0 ?  1 : y ); // ha 'x>0' , akkor 'y' változóba '1' íródik,
                            // különben marad az 'y' változatlan

    y = ( x < 0 ? -1 : y ); // ha 'x<0' , akkor 'y' változóba '-1' íródik,
                            // különben marad az 'y' változatlan

    y = ( x == 0 ? 0 : y ); // ha 'x==0' , akkor 'y' változóba '0' íródik,
                            // különben marad az 'y' változatlan

return 0;
}


    // Mivel mindhárom feltétel lehetőséget lekezeltük (x==0, x>0, x<0), és
    // egyszerre csakis egy feltétel lehet igaz, de valamelyik feltétel
    // biztosan igaz lesz, így a hamis ágak igazából közömbösek is.
    // Ez a logikai leírás ugyanaz, mintha az 'if()'-es feltételnél mindig
    // csak az igaz ágat használtuk volna.





//==== PLUSSZ: HÁROM-operandusú operátor bemutatása == ==== ==== ==== ====
//
//  KIEGÉSZÍTÉS 2., Feladat: Egymásba ágyazott három-operandusú operátor
//           segítségével valósítsuk meg az  y = signum(x)  függvényt!
//           A 'x' bemeneti változó típusa 'double' (lebegő-pontos típus).
//
//           Szabályok:
//                        ha  x < 0 , akkor  y = -1 ,
//                        ha  x = 0 , akkor  y =  0 ,
//                        ha  x > 0 , akkor  y =  1 .
//
//        A feladat döntési részét csak operátorok segítségével oldja meg!
//
//     A BREAKPOINT-ot az 'int main()' sorba tegye, és az eredményeket a
//     WATCHES ablakban nézze meg, LOCAL VARIABLES alatt! 
//     A nyilat léptesse ...
//
//========================================================================

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int main()                // BREAKPOINT ide
{
        int    semmi = 0; // BAB
        double x =  0;    // vizsgálandó változó deklarálása ('double')
        int    y = -10;   // kiértékelés eredményét tároló változó,
                          // 'y' változó kezdeti értéke '-10', hogy mindig
                          // lássuk a változást.


    x = 15.4;   // vizsgálandó változó kezdeti értéke, változtatható érték


    //      ˇ külső feltétel
    y = ( x > 0 ? 1 : ( y = ( x < 0 ? -1 : 0 ) ) );
    //                          ^ belső feltétel


return 0;
}


    // Ha a külső feltétel igaz (azaz x > 0), akkor '1'-es érték íródik be
    // 'y' változóba, és kilép a külső logikai feltételből.

    // Ha a külső feltétel NEM igaz (azaz x <= 0), akkor belép a belső
    // feltétel vizsgálatba.

    // Ha a belső feltétel igaz (azaz x < 0), akkor '-1'-es érték íródik be
    // 'y' változóba, és kilép a belső logikai feltételből, utána 'y'
    // változó felülírja önmagát, és kilép a külső logikai feltételből is.

    // Ha a belső feltétel NEM igaz (azaz x >= 0 ,azaz már csak 0 lehet),
    // akkor '0'-ás érték íródik be 'y' változóba, és kilép a belső logikai
    // feltételből, utána 'y' változó felülírja önmagát, és kilép a külső
    // logikai feltételből is.




//-----------------------------------------------------------------------

A mintapéldák ismertetése után az oktató ismertetheti az általa még fontosnak tartott további megoldásokat.

Ezután következnek az egyes feladatokhoz tartozó órai gyakorló feladatok kiadása a hallgatóknak. Amely feladatokat labor órán nem tudják megoldani a hallgatók, azok kiadhatók házi feladatnak is.


Gyakorló feladatok a mintapéldákhoz:


A: LOGIKAI OPERÁTOROK ( &&  ||  ! )  feladatai:

Írjon programot, amely a 'char' típusú és 'a=-123' értékű számból,
'a=1' értékű számot előállít elő, csak logikai operátorok
 segítségével.    Ellenőrizze az eredményeket a WATCHES ablakban!


B: ELÁGAZÓ utasítások ( 'if', 'if - else' )  feladatai:

Több változót és több elágazást kezelni ( 'if – else'-el).


C: Tartománykereső és pontos érték kereső eljárások feladatai:
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