PROGRAMOZÁS 1 labor, C 01. óra

1. Bevezető ismertető:

 	Munka- (Baleset-) és Tűzvédelem ismertetése, két különálló lap aláíratása
.	LABOR követelményrendszer ismertetése

 	Az első labor célja, hogy a hallgatók megismerkedjenek a Code::Blocks fejlesztői környezettel,
 	megismerjék hogyan kell új projektet létrehozni és a megírt programjuk futását ellenőrizni,
 	debuggolni, a sikeresen lefordított kódot futtatni.

2. CODEBLOCKS   10.05 -ös   verzió letöltése (otthoni gyakorlás céljából):

 	www.uni-obuda.hu/users/valkaiz/
 	http://www.uni-obuda.hu/users/valkaiz/VM_NAPPALI/C/
 	WINDOWS-ra >> codeblocks10_05mingwsetup.exe

3. CODEBLOCKS telepítése és kezdeti kipróbálása:

 	Telepítés lehetőleg a ’D:’ drive-ra (ne a 'C:'-re!), ahol teljes hozzáférésű lehet a program könyvtára. Az elérési útban csak az angol ABC betűi és számjegyek lehetnek! (A szóköz használata is tilos, de az '_' megengedett.)

[image: ] 	Telepítés után, indításkor a fejlesztői környezet a következőképpen néz ki:


























 	Új projekt megkezdéséhez kattintsunk a középen található ’Create a new project’ fülre.
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 	Válasszuk ki a ’Console application’-t majd kattintsunk a ’Go’ gombra. Ekkor felugrik egy
 	’Welcome’ ablak, amit a ’Next’ gombbal át is ugorhatunk. 
 	Ezután kiválaszthatjuk a használni kívánt programozási nyelvet.
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 	Válasszuk ki a C nyelvet és lépjünk tovább a ’Next’ gombbal.


 	A következő lépésben megadhatjuk a projektünk nevét és helyét a számítógépen.
 	Itt CSAK az angol ABC betűit és számjegyeket használjunk (ékezetes betűket NE)
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 	A következő lépésben lehetőségünk van kiválasztani a Compiler-t (jó úgy, ahogy van Windows alatt).
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 	A Finish gombbal létrejön projektünk és látni fogjuk a ’Workspace’-ben.
 	Ha megnyitjuk a ’Sources’ mappát megtaláljuk benne a ’main.c’ forrásfájlunkat.


 	A „Hello world” példaprogram forrásfile-ja a következőképpen néz ki:
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 	Ismételten megjegyzendő, hogy a projektünkben szerkesztett forrásfájlunk (kezdetben) a
 	'main.c' és annak a kiterjesztése mindig '.c’!

 	A programot az F9-es billentyűvel ( F9: Build and Run ) tudjunk fordítani és lefuttatni.
 	A „Hello world” példaprogram futása közben, a kimenete így néz ki:
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    A felugró terminál (konzol) ablakban kiírásra került a ’Hello world!’ felirat. Alatta látjuk, hogy a
    program nulla visszatérési értékkel tért vissza, ami azt jelenti, hogy a futás során nem történt hiba.
    Mellette láthatjuk a végrehajtási időt. A következő sorban pedig látjuk, hogy egy gomb
    lenyomására vár a program. Amíg nem nyomunk le egy billentyűt, addig nem záródik be az ablak.

4. Ahhoz, hogy a fejlesztő-környezet kifogástalanul működjön, pár dolgot még be kell állítanunk:

 	Beállítások:
 		DEBUG > Debugging Windows > Watches (pipa legyen)
 		View  > Manager (pipa legyen)
 		View  > Logs (pipa legyen)

 		Settings > Compiler and Debugging > Produced Debugging Symbols (pipa legyen)
 		Settings > Compiler and Debugging > Profile CODE when executed (pipa legyen)
 		Settings > Compiler and Debugging > Enable ALL compiler warnings (pipa legyen)

 		Settings > Editor > UTF-8
 		Settings > Editor > TAB Size in spaces 4

 		Fordító helyének a megtalálása (ha alapból nem találja):
 		Settings > Compiler and Debugging > Toolchain executables (fül)
 		Auto-detect (klikk, hogy megtalálja automatikusan a fordítót)

 		Settings > Compiler and Debugging > Compiler settings (fül)
 			Other option fül mezőjébe beírni, hogy:
 				-O0
 				-W
 			majd az ’OK’ gombra kattintva elmenteni a beállításokat.


5. Ajánlott jegyzet:

 	Dr. Schuster György, C programozási nyelv (jegyzet)
 	Schuster György- Dr. Simán István: C programozás Borland C++ 3.11 környezetben. 1180
 	Sergyán Szabolcs: Algoritmusok, adatszerkezetek I. ÓE-NIK 5014 Budapest 2014.
 	Szénási Sándor: Algoritmusok, adatszerkezetek II. ÓE-NIK 5013 Budapest 2014.
 	Laboratórium órai segédanyag (ez): http://wiki.mai.kvk.uni-obuda.hu/


5. Zárthelyin használható segédanyagok:

 	A labor követelményrendszerében leírtak alapján, minden segédanyag a számítógép
 	'asztalán' van. A jegyzeteléshez használható üres lap, melyet az oktató ad és az óra végén
 	visszagyűjt.


6. Zárthelyin írt programban nem megengedhető elvi hibák:

 	A labor követelményrendszer dokumentumában ismertetve. 
 	(Kérem, részletesen olvassák át az ELŐADÁS és LABOR követelményrendszerét!)




//==================================================================
//   1. példa:
//      Ezzel indul egy új projekt a CodeBlocks-ban.
//       int main() főfüggvényt látjuk, és a (return 0;)
//       visszatérési értéket.
//       (return 0;) alapból, de lehet például (return 1;),
//       (return 2;),(return 123;) is.
//       Op. rendszernek ad vissza értéket a return, a visszatérési
//       értéke 'int' típusú, látható, hiszen int main() {}
//       Ha a visszatérési érték '-1', az (valamilyen) hibát jelent.
//
//-----------------------------------------------------------------
// 	Fordítási, Futtatási, Debug-olási lehetőségek:
//
// 		Program fordítása (Build) : CTRL+F9
// 		Program fordítása és futtatása (Build and Run) : F9
// 		Program hibakeresése (Debug-olása, ha van BREAKPOINT): F8
// 		Programban a következő sorra lépés,ha van BREAKPOINT : F7
// 		PROGRAMBAN BELÉP A SAJÁTFÜGGVÉNYBE IS (FONTOS):  Shift+F7
//
// 		Programsorok elé BREAKPOINT (töréspont) felvitele:
// 			- kurzor az aktuális soron, utána F5
// 			- vagy sor elé (a sorszám után), egér klikkeléssel
//==================================================================

#include <stdio.h>    // header file-ok
#include <stdlib.h>

int main()            // főfüggvény, (belépési pont)
{
    printf("Hello world!\n");  // képernyőre kiíratás (később)
return 0;             // visszatérési érték, op. rendszernek jelez
}

//-----------------------------------------------------------------
//  Feladatok az 1. példához:
//
// 	Fordítsa és futtassa le (F9 billentyű megnyomásával) a
// 	programot.
// 	Próbálja ki, hogy a return utáni számot átírja. Futassa le így!
// 	Fekete terminál ablakban látja a különböző return értékeket.
//
// 	Figyelem:
// 		Ha a program '-1'-gyel tér vissza, annak ellenére, hogy a
// 		return után '0' vagy valami pozitív szám van, akkor a
// 		program futása közben valamilyen hiba történt.
//
// 	Debug-oláshoz tegyen mindegyik sor elé egy BREAKPOINT-ot!
// 	Nyomja meg az F8 billentyűt, majd léptesse a nyilat F7 gombbal!
//
// 	Figyelje meg, hogy hol áll meg a program végrehajtása (és hol 
// 	nem)!
//
//-----------------------------------------------------------------


//==================================================================
//  2.példa:
//  Feladat: Állapítsuk meg, hogy az egyes változó típusok mekkora
//           méretűek bájtban.  (bájt==Byte)
//
//      Ezt a sizeof(x) egy operandusú operátorral tehetjük meg,
//      mely az argumentumában szereplő objektum, ebben az esetben a
//      változó méretét adja vissza bájtban.
//      Így könnyen ellenőrizhetjük, hogy egy adott típus hány 
//      bájtos, azaz hány bájtot foglal le a memóriában,
//      Például.: 
//        char típus : 1 (bájt), előjeles EGÉSZ alapból; -128...127;
//        unsigned char: 1 (bájt), előjel nélküli EGÉSZ, char típusú
//                       számábrázolás; 0...255 értékekkel;
//        int típus : 4 (bájt) !!a 32 bites környezetben!!,
//                    előjeles EGÉSZ alapból. Az int típus méretét
//                    feltétlenül ellenőrizni kell, mert a mérete
//                    operációs rendszer függő!
//
//  FONTOS:  A BREAKPOINT-ot az 'int main()' sorba tegye, léptesse
//           a programot soronként és az eredményeket a WATCHES 
//           ablakban figyelje, LOCAL VARIABLES alatt! 
//           Ez az ablak 'debug' esetén automatikusan megnyílik.
//==================================================================
#include <stdio.h>            // header file-ok
#include <stdlib.h>
                              // Deklarációs rész (később)
// int aglobalis, bglobalis;  // Globális változók helye, minden
                              // függvényből láthatók, későbbiekben
                              // (lehetőleg) ne használjuk. (Ezen
                              // változók akkor globálisak, ha egy
                              // modulból áll a program.)
int main()      // BREAKPOINT ITT !!!
{
    char ch;                // lokális változók deklarálása 
                            // kezdeti értékadás nélkül!
    int a, b, c, d, e, f, g;// lokális változók csak a függvényen
                            // belül láthatók, most main()-on belül.
                // FIGYELEM; alapból a számábrázolás előjeles (+/-)

    a = sizeof(ch);   // 'ch' nevű, 'char' típusú (1 bájtos) változó
                      // 'ch' változó méretét átadja az ’a’
                      // változónak (így a értéke 1 lesz).

    b = sizeof(char); // közvetlenül a típus nevét is bele írhatjuk
    c = sizeof(unsigned char); // a sizeof() operátor argumentumába
    d = sizeof(int);           // előjeles EGÉSZ számábrázolás
    e = sizeof(unsigned int);  // előjel nélküli EGÉSZ számábrázolás
    f = sizeof(float);   // ez a kompatibilitás miatt van már
    g = sizeof(double);  // újabb fordítók ezt tekintik alaptípusnak
      // a 'float' és a 'double' típusok, valós számtípusok, azaz
      // előjeles egész vagy tizedes pontos tört értékek is lehetnek
return 0;
}
//  Figyelje meg, hogy a deklarációs soron (amennyiben nincs
//  értékadás) a debugger nem áll meg.     

//==================================================================
//  3.példa:
//  Feladat: Adjon meg különböző (char, int) típusú változóknak egy
//           értéket (pl.: b=5) különféle számrendszerben.
//           Bármilyen számrendszerben (BIN, OCT, DEC, HEX) adjuk
//           meg a változó értékét, az adott számot a számítógép
//           2-es komplemens kódú számként kezeli, azzal számol,
//           ebben tárolja az értéket.
//           A bináris értékadás nem szabványos, de az újabb
//           fordítók ismerik.
//
//     FONTOS: ADD WATCH ablakot nyissuk meg, és az egyes változók
//             értékeit jelenítsük meg BIN, HEX számábrázolásban is.
//
//     A BREAKPOINT-ot az 'int main()' sorba tegye, léptesse, és az
//     eredményeket a WATCHES ablakban nézze, LOCAL VARIABLES alatt!
//==================================================================

#include <stdio.h>    // header file-ok
#include <stdlib.h>

int main()            // BREAKPOINT ITT !!!
{
    int   b0, b1, b2, b3, b4; // előjeles int típusú változók
                              // deklarálása, kezdeti értékadás
    char  v1;                 // nélkül (!)

    unsigned char g=0;// g nevű, előjel nélküli char típusú változó
                      // deklarálása, kezdeti értékadással, g=0 
                      // (1 bájtos szám)
    unsigned char c=0;// c nevű, előjel nélküli char típusú változó
                      // deklarálása, kezdeti értékadással, c=0 
                      // (1 bájtos szám)

    b1 = 5;      // b1 nevű, int típusú változónak értéket adunk
                 // (b1=5, decimális értékadással)
    b2 = 0b0101; // b2 nevű, int típusú változónak értéket adunk
                 // (b2=0b0101, bináris értékadással)

    b3 = 0x5;    // b3 nevű, int típusú változónak értéket adunk
                 // (b3=0x5, hexadecimális értékadással)
    b4 = 05;     // b4 nevű, int típusú változónak értéket adunk
                 // (b4=05, oktális értékadással)

    g = 0x61; // g  nevű, 'unsigned char' típusú változónak értéket
              // adunk (hexadecimális értékadással, 1 bájtos szám)

    c = 'a';  // c nevű, 'unsigned char' típusú változónak értéket
              // adunk kezdeti értékadás, c=’a’ „kis a” betű ASCII
              // kódjának értékét adom át a c változónak (ASCII kód
              // is egy 1 bájtos érték).

    v1 = 400; // 'v1' nevű, 'char' típusú változónak értéket adunk.
              // Valami HIBA van! Túlcsordulunk a tartományon belül
              // (-128...+127)! Miért lesz az összeg negatív (-112)?
              // Papíron írják fel és kövessék nyomon!
return 0;
}             

//==================================================================
//  4.példa:
//  Feladat:   Aritmetikai operátorok (+,-,*,/,%,++,--) áttekintése

//  FONTOS:    ADD WATCH ablakot nyissuk meg, és az egyes változók
//             értékeit jelenítsük meg BIN, HEX formátumban is.
//
//  A BREAKPOINT-ot az 'int main()' sorba tegye, soronként léptesse,
//  és az eredményeket a WATCHES ablakban ellenőrizze,
//  LOCAL VARIABLES alatt!
//==================================================================

//---- A.: Összeadás, Kivonás, és Inkrementálás bemutatása ---- ----

#include <stdio.h>  // header file-ok
#include <stdlib.h>

int main()          // BREAKPOINT ITT !!!
{
    char  a1=0, b1=0, c1=0;                // változók deklarálása
    unsigned char a2=0, b2=0, c2=0;        // kezdeti értékadással,
    int   a3=0, b3=0, c3=0, e=0, f=0, g=0; // különböző típusokkal


   a1 = 50;   // 'a1' nevű, 'char' típusú változónak értéket adunk
   b1 = 64;   // 'b1' nevű, 'char' típusú változónak értéket adunk
   c1 = a1+b1;// 'char' típusú az ’a1’,’b1’ és ’c1’ változó is,
              // '(a1+b1)' változók összegét megkapja 'c1' változó.
              //  Itt OK.


   a1 = 80;   // 'a1' nevű, 'char' típusú változónak értéket adunk
   b1 = 66;   // 'b1' nevű, 'char' típusú változónak értéket adunk
   c1 = a1+b1;// 'char' típusú az ’a1’,’b1’ és ’c1’ változó is,
              // '(a1+b1)' változók összegét megkapja 'c1' változó.
              // Valami HIBA van! Túlcsordulunk a tartományon belül
              // (-128...+127)! Miért lesz az összeg hibás?


   a2 = 80;   // 'a2' nevű, 'unsigned char' típusú változónak
              // értéket adunk
   b2 = 66;   // 'b2' nevű, 'unsigned char' típusú változónak
              // értéket adunk
   c2 = a2+b2;// 'unsigned char' típusú az ’a2’,’b2’ és ’c2’ változó
              // is, '(a2+b2)' változók összeadási eredményét
              // megkapja 'c2' változó, itt OK! Benne maradt az
              // eredmény tartományban( 0   +255 )


   a3 = 80;    // 'int' (egész) típusú változónak értéket adunk
   b3 = 66;
   c3 = a3-b3; // kivonás, 'int' típusú változókkal, ’a3’,’b3’, ’c3’


   e  =3.1415; // 'int' (egész) típusú változónak, nem egész számot
               // adunk át. Megnézni, milyen értéket kap 'e' változó
               // FONTOS: a tört értékét MINDIG tizedes ponttal (.)
               // KELL megadni !!!



   f=2;   // 'e' nevű, 'int' típusú változónak értéket adunk

   f=f+1; // 'e' változót eggyel növeljük, inkrementáljuk
   f++;   // 'e' változót eggyel növeljük, inkrementáljuk
          // Az előző két művelet végeredménye ugyanaz, eltérés a
          // végrehajtási időben van.



   g=4;   // 'f' nevű, 'int' típusú változónak értéket adunk

   g=g-1; // 'f' változót eggyel csökkentjük, dekrementáljuk
   g--;   // 'f' változót eggyel csökkentjük, dekrementáljuk
          // Az előző két művelet végeredménye ugyanaz, eltérés a
          // végrehajtási időben van.


return 0;
}



//------------------------------------------------------------------
//
// MEGJEGYZÉS:
//
//   A változó deklarációknál ajánlatos mindig kezdeti értekkel
//   együtt deklarálnunk a változókat, hogy még véletlenül se
//   maradjon valahol memóriaszemét, amivel később műveletet
//   végzünk. 
//   Tehát, mindig ajánlatos, pl.:    int a=0;
//
//------------------------------------------------------------------
// 	Fordítási, Futtatási, Debug-olási lehetőségek:
//
// 		Program fordítása (Build) : CTRL+F9
// 		Program fordítása és futtatása (Build and Run) : F9
// 		Program hibakeresése (Debug-olása, ha van BREAKPOINT): F8
// 		Programban a következő sorra lépés,ha van BREAKPOINT : F7
// 		PROGRAMBAN BELÉP A SAJÁTFÜGGVÉNYBE IS (FONTOS):  Shift+F7
//
// 		Programsorok elé BREAKPOINT (töréspont) felvitele:
// 			- kurzor az aktuális soron, utána F5
// 			- vagy sor elé (a sorszám után), egér klikkeléssel
//==================================================================




//---- B.: Szorzás, Osztás, és Zárójel preferencia bemutatása ----


#include <stdio.h>                       // header file-ok
#include <stdlib.h>

int main()                               // BREAKPOINT ITT !!!
{
                       // változók deklarálása kezdeti értékadással
    int    a1=0, b1=0, c1=0, c2=0, c3=0, c4=0, c5=0;
    int    c6=0, c7=0, c8=0, c9=0, e=0,  f=0;
    double dd0=0, dd1=0, dd2=0, dd3=0;   // 'double' típusú változók


   a1 = 10;    // Mi van akkor, ha 12 a kezdeti érték?
   b1 = 3;
   c1 = a1*b1; // szorzás, 'int' típusú változókkal, ’a1’,’b1’, ’c1’


   c1 = a1/b1; // osztás, 'int' típusú (egész ’a1’,’b1’) változókkal
               // Az eredmény is egész típusú lesz, mely "átkerül"
               // egy 'int' típusú (egész ’c1’) változóba.
               // Figyelni kell erre (!)


   dd0= a1/b1; // Hányados képzés (osztás), 'int' típusú (egész
               // ’a1’,’b1’) változókkal. Az eredmény is egész
               // típusú lesz, mely "átkerül" egy 'double' típusú
               // (’dd0’) változóba.   Figyelni kell erre (!)


   dd1= b1;     // 'int' típusú szám értékét átadjuk egy 'double'
                // típusú változónak
   dd2= a1/dd1; // számláló 'int' típusú, nevező 'double' típusú,
                // így 'dd0' nevű, 'double' típusú változó
                // kikényszeríti a 'double' konverziót, tehát az
                // osztás eredménye már 'double' típusú lesz.
                // A 'double' típusú eredmény "átkerül" egy 'double'
                // típusú (’dd2’) változóba.


   dd3= a1/(double)b1;// A nevezőben lévő 'b1' nevű, 'int' típusú
                      // számot a '(double)' kifejezéssel
                      //"cast"-oljuk. A nevező így már 'double'
                      // típusú lesz.   A számláló 'int' típusú,
                      // nevező (már) 'double' típusú, így a nevező
                      // kikényszeríti a 'double' konverziót.
                      // Tehát, az osztás eredménye már 'double'
                      // típusú lesz. A 'double' típusú eredmény
                      // "átkerül" egy 'double' típusú (’dd3’)
                      // változóba.





   // OSZTÁSI MARADÉK (modulo, %) előállítása.
   // Csak egész típusra értelmezett!
   // Mindegyik variációt próbálják ki!


   a1 = 8;            // 'int' típusú változó értékadása
   b1 = 5;
   c2 = a1%b1;        // osztási maradék előállítása (modulo)
                      // ( 8 % 5 = maradéka = 3   [ez még OK.] )


   a1 = 10;           // 'int' típusú változó értékadása
   b1 =  5;
   c3 = a1%b1;        // osztási maradék előállítása (modulo)
[bookmark: _GoBack]                      // ( 10 % 5 = maradéka = 0   [ez még OK.] )


   a1 = 0;            // 'int' típusú változó értékadása
   b1 = 5;
   c4 = a1%b1;        // osztási maradék előállítása (modulo)
                      // ( 0 % 5 = maradéka = 0   !!! )


   a1 = 8;            // 'int' típusú változó értékadása
   b1 = 1;
   c5 = a1%b1;        // osztási maradék előállítása (modulo)
                      // ( 8 % 1 = maradéka = 0   !!! )


   a1 = -8;           // 'int' típusú változó értékadása
   b1 =  5;
   c6 = a1%b1;        // osztási maradék előállítása (modulo)
                      // ( -8 % 5 = maradéka = -3,   !!!


   a1 =  8;           // 'int' típusú változó értékadása
   b1 = -5;
   c7 = a1%b1;        // osztási maradék előállítása (modulo)
                      // (  8 % -5 = maradéka = 3,   !!!


   a1 = -8;           // 'int' típusú változó értékadása
   b1 = -5;
   c8 = a1%b1;        // osztási maradék előállítása (modulo)
                      // ( -8 % -5 = maradéka = -3,   !!!


   // Preferenciák és Zárójelezés
   // több kifejezésen is próbálják ki !


   a1 =  5;               // 'int' típusú változó
   b1 = 10;               // 'int' típusú változó
   e  = a1 * b1 + 5;      // zárójelezés nélkül
   f  = a1 *(b1 + 5);     // zárójelezés

return 0;
}          

//==================================================================
//  5.példa:
// Feladat: BIT operátorok (~, &, |, ^, >>, <<) áttekintése
//
// FONTOS: ADD WATCH ablakot nyissuk meg, és az egyes változók 
//         értékeit jelenítsük meg bináris (BIN) számábrázolásban is
//
// A BREAKPOINT-ot az 'int main()' sorba tegye, léptesse, az
// eredményeket a WATCHES ablakban figyelje, LOCAL VARIABLES alatt!
//==================================================================
#include <stdio.h>             // header file-ok
#include <stdlib.h>

int main()                     // BREAKPOINT ITT !!!
{
  char a=0, b=0, c=0, d=0;     // deklarációk kezdeti értékadással
  char e=0, f=0, g=0, h=0;     // 'char' típusú változók
  unsigned char c_u=0;         // 'unsigned char' típusú változó

   a = 0b1010;                 // bináris értékadások
   b = 0b1100;
// ==== BIT OPERÁTOROK ==== ==== ==== ==== ====

   c = ~a;// 'a' változó bitenként negálása, a művelet eredménye
          // 'c' változóba "kerül át". Figyelem: decimálisan nézve
          // NEGATÍV érték lesz (Miért? Válasz: előjeles típusú ’c’)

   c_u = ~a; // 'a' változó bitenként negálása, a művelet eredménye
             // 'c_u' változóba "kerül át". Figyelem: decimálisan
             // nézve POZITÍV érték lesz.
             // (Miért? Válasz: előjel nélküli típusú a ’c_u’)

   d = a & b;   // 2 változó értékének 'bitenkénti ÉS' kapcsolata

   d = a & 0b00001100;// 'a' változó értékét bitenként "összeÉSelem"
                      // egy bináris konstanssal, eredmény 'd'-ben

   d = a & 12;  // 'a' változó értékét bitenként "összeÉSelem" egy
                // decimális konstanssal. Ezt is elfogadja, hiszen a
                // számítógép úgyis binárisan végzi el a műveletet.

   e = a | b;   // 2 változó értékének 'bitenkénti VAGY' kapcsolata

   e = a | 0b00001100; // 'a' változó értékét bitenként 
                       // "összeVAGYolom" egy bináris konstanssal.
                       // Az eredmény 'e' változóba "kerül át".

   e = a | 12;  // 'a' változó értékét bitenként "összeVAGYolom" egy
                // decimális konstanssal. Ezt is elfogadja, hiszen a
                // számítógép úgyis binárisan végzi el a műveletet.

   f = a ^ b;   // bitenkénti KIZÁRÓ VAGY, eredmény 'f'-ben

   g = b >> 1;  // b bináris számot léptetem jobbra 1 bittel
                // Hova kerül a 0. bit?
   h = b << 2;  // b bináris számot léptetem balra  2 bittel
                // Hova kerül a legfelső bit?
return 0;
}             


A mintapéldák ismertetése után az oktató ismertetheti az általa még fontosnak tartott további megoldásokat.

Ezután következnek az egyes feladatokhoz tartozó órai gyakorló feladatok kiadása a hallgatóknak. Amely feladatokat labor órán nem tudják megoldani a hallgatók, azok kiadhatók házi feladatnak is.






Gyakorló feladatok a mintapéldákhoz:

2.példa feladatai:

A. Írjon programot, mely meghatározza a következő változó típusok
   memóriában elfoglalt méretét!
   Az ’int main()’ sor elé tegyen egy töréspontot, az eredményeket
   a ’Watches’ ablakban nézze meg!

  A változó típusok;
   EGÉSZ SZÁMOK:
    char (-128...127),   unsigned char (0...255),   signed char,
    int,   unsigned int,   signed int,
    short int,   short unsigned int,   short signed int,
    long int,   long unsigned int,   long signed int,
   VALÓS SZÁMOK:
    float (csak a kompatibilitás miatt),   double,   long double.

  Megjegyzés:
    - alapértelmezett számábrázolás előjeles érték (+/-)
    - látható, hogy egy adott számábrázolásban, az előjeles (signed)
      és az előjel nélküli (unsigned) számábrázolás mérete azonos,
      de értéke különböző lehet.
//------------------------------------------------------------------

3.példa feladatai:

A. Írjon programot, melyben különböző értékadásokkal (decimális,
   bináris, oktális, hexadecimális formában) ugyanazt az értéket
   adja a változónak!
      Pl.; b1=13 decimálisan, b2=0b1101 binárisan, b3=015 oktálisan,
           b3=0xD hexadecimálisan.

    Az ’int main()’ sor elé tegyen egy töréspontot, az eredményeket
    a ’Watches’ ablakban ellenőrizze.
    Az ’ADD WATCH’ funkció segítségével az egyes változók értékeit
    jelenítse meg BIN, HEX formátumban is. Ellenőrizze, hogy a beírt
    formátumok ugyanazt az értéket adják-e vissza!


B. Gyakoroljanak bináris, oktális, decimális, hexadecimális
   számrendszerekből ide-oda váltani számokat papíron és
   ellenőrizzék a végeredményeket a megírt program és az ’ADD WATCH’
   funkció segítségével.


C. Írjon programot, mely különböző változó típusok használatát
   mutatja be! A váltózóknak adjon kezdeti értékeket is!
   Feladat; észrevenni, átgondolni, megérteni a hibás eredményeket,
            ha van ilyen.

       Legyenek a változó típusok és változó értékek pl.:
        char ch1=15;             // OK, miért?
        char ch2=200;            // Eredmény: -56 !   NEM OK, miért?
        unsigned char ch3=200;   // OK, miért?
        unsigned char ch4=300;   // Eredmény:  44 !   NEM OK, miért?
        unsigned char ch5=-15;   // Eredmény: 241 !   NEM OK, miért?
//-----------------------------------------------------------------

4.példa feladatai:

A. Írjon programot, melyben különböző értékadásokkal (decimális,
   bináris, oktális, hexadecimális formában) megadott értékeket ad
   össze, von ki, inkrementál, dekrementál!

B. Írja be az alábbi programot és találja meg benne a szintaktikai
   és a szemantikai hibákat!
   Feladat; átgondolni, megérteni, kijavítani a hibás kódot!

#include <stdio.h>  // header file-ok
#include <stdlib.h>

int main()          // BREAKPOINT ITT !!!
{
        char  ch1=15,  ch2=126;
        unsigned char  ch3=254;

        ch1++
        ch1++; // Ellenőrizze az eredményt a ’Watches’ ablakban,
        ch1++; // Eredmény OK, miért?

        ch2++;
        ch2++;
        ch2++
        ch2++; // Ellenőrizze az eredményt a ’Watches’ ablakban,
        ch2++; // Mi az eredmény?  NEM OK, miért?

        ch3++
        ch3++;
        ch3++; // Ellenőrizze az eredményt a ’Watches’ ablakban,
        ch3++; // Mi az eredmény?  NEM OK, miért?

return 0;
}



C. Írja be az alábbi programot és találja meg benne a szintaktikai
   és a szemantikai hibákat!
   Feladat; átgondolni, megérteni, kijavítani a hibás kódot!

#include <stdio.h>  // header file-ok
#include <stdlib.h>

int main()          // BREAKPOINT ITT !!!
{
    char ch1=15, ch2=15; ch3=0;
    unsigned char ch4=254;

    ch3=ch1*ch2;   // Ellenőrizze az eredményt a ’Watches’ ablakban,
                   // Eredmény NEM OK, miért?

    ch4=ch1*ch2;   // Ellenőrizze az eredményt a ’Watches’ ablakban,
                   // Eredmény OK, miért?

return 0,
}      

5.példa feladatai:


A. Írjon programot, ahol különböző értékekkel, különböző 
   BIT műveleteket (egyszerű és összetett) hajt végre!

   Írjon programot, melyben végezze el a ’0b101100’ bináris és a
   ’0x1E’ hexadecimális értékek közötti  ’bitenkéni ÉS’,
   ’bitenkénti VAGY’, ’bitenkénti kizáró VAGY’ műveleteket.
   Az eredményeket külön-külön változóba töltse be.


B. Írjon programot, ami előállítja pl.: 'char' típusú, 5-ös szám
   2-es komplemensét. [Megoldási segédlet:   ~szam,  szam++ ]


C. Programmal lássa be, hogy egy adott előjeles számot és a szám
   2-es komplemensét összeadva, nullát kapunk eredményül.
   [Megoldási segédlet:   szam + ((~szam)++) ?= 0 ]
   A megoldását papíron is ellenőrizze otthon házi feladatként!


FONTOS:  ADD WATCH ablakot mindig nyissa meg, és az egyes változók
         értékeit jelenítse meg binárisan (BIN) is, hogy binárisan
         is lássa a műveletek eredményeit!


//-----------------------------------------------------------------


Gyakorló összetett feladatok:

...
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