
//=========================================================================================== 

// MÁTRIX KLAVIATÚRÁRÓL MINDENT, régi anyagok bővítve az újakkal, hogy egyben legyen látható 

// 

// első rész: mátrix klaviatúra meghajtása IT0 megszakítás nélkül 

// második rész: mátrix klaviatúra meghajtása IT0-val megszakítással 

// 

//=========================================================================================== 

 

 

 

 

/* 

============================================================================================= 

 

  MÁTRIX klaviatúra rövid LEÍRÁSA: 

  MÁTRIX klaviatúra a PORTC-n van, azaz PORTC: X_4321_cba 

 

  X : 3 színű LED piros láb vezérlése, 

 

  1 : 1. sor vezérlés (ott "1"-es van), 

  2 : 2. sor vezérlés (ott "1"-es van), 

  3 : 3. sor vezérlés (ott "1"-es van), 

  4 : 4. sor vezérlés (ott "1"-es van). Egyszerre csak egy sort vezérelhetünk! 

 

  cba :  az oszlop visszakapott értéke: 

 

  1,4,7,* nyomás esetén 0-ás helyiértéken (a-n), "0"-ást kapunk vissza (negatív logika), 

  2,5,8,0 nyomás esetén 1-es helyiértéken (b-n), "0"-ást kapunk vissza (negatív logika), 

  3,6,9,# nyomás esetén 2-es helyiértéken (c-n), "0"-ást kapunk vissza (negatív logika), 

   különben minden    helyiértéken (a-n,b-n,c-n külön-külön), "1"-est kapunk 

   vissza (negatív logika) 

 

============================================================================================ 

*/ 

 

 

 

 

  



/* 

============================================================================================= 

 

  1. PÉLDA: 

 

  SZINTvezérlés: 

   

   - MÁTRIX klaviatúránál az 1. sor-t meghajtom, és kivárás után visszaolvasom a 

     nyomott értéket, utána módosítom az értéket. Szintvezérléssel megoldva. 

 

   - IT (megszakítás) nélkül 

 

   - NEGATÍV LOGIKA mutatja a LED-eken, hogy melyik számot nyomtuk meg  

     (1-est vagy 2-est vagy 3-ast). 

 

   1. NEGATÍV LOGIKA esetben: 

    - ha nem nyomunk semmit, akkor "111"-et ad vissza, a LED-ek világítanak, 

      NEGATÍV LOGIKÁS; 

    - 1. gombot megnyomva "110"-et ad vissza, 

    - 2. gombot megnyomva "101"-et ad vissza, 

    - 3. gombot megnyomva "011"-et ad vissza 

 

   2. POZITÍV LOGIKA esetben: 

    - ha nem nyomunk semmit, akkor "000"-et ad vissza, a LED-ek  

      NEM világítanak, POZITÍV LOGIKÁS; 

    - 1. gombot megnyomva "001"-et ad vissza, 

    - 2. gombot megnyomva "010"-et ad vissza, 

    - 3. gombot megnyomva "100"-et ad vissza 

 

============================================================================================= 

*/ 

 

#include <avr/io.h> 

#define F_CPU 8000000UL  // ha  8MHz-es, delay miatt kell 

// #define F_CPU 16000000UL  // ha 16MHz-es, delay miatt kell 

#include <util/delay.h>  // delay miatt kell 

 

 

void portinit(void);   // FGV deklaráció, PORT-ok beállítás külön függvényben 

 

 

int main() 

{ 

  int olvas=0, i=0;  // változók beállítása 

  portinit();   // PORT-ok beállítása külön függvényben, MOST_ÍGY 

 

 

  while(1) 

  { 

   PORTC=0b00001000;  // 1. sor meghajtás 

   _delay_ms(100);  // késleltetés 

   olvas=PINC;   // oszlop olvasása 

 

   i= (   olvas  & 0b00000111 ); // alsó 3 bit maszkolása, 1. NEGATÍV LOGIKA esetén 

 

  // i= ( (~olvas) & 0b00000111 ); // alsó 3 bit maszkolása, 2. POZITÍV LOGIKA esetén 

 

   PORTD = i;   // i értékét kiírja a LED-ekre 

   PORTB = i << 4; 

  }; 

 

while(1){};     // BAB 

return 0; 

}; 

 

//--- --- --- 

 

void portinit(void)    // FGV definició 

{ 

  DDRB=DDRD=0xF0;    // PORT-ok beállítása külön függvényben 

  DDRA=0xFF; 

  DDRC=0b11111000; 

  PORTA=PORTB=PORTD=PORTC=0; 

}; 

 

  



/* 

============================================================================================= 

 

  2. PÉLDA: 

 

  SZINTvezérlés: 

   

   - MÁTRIX klaviatúránál az 1. sor-t meghajtom, és kivárás után visszaolvasom a 

     nyomott értéket, utána módosítom az értéket. Szintvezérléssel megoldva. 

 

   - IT (megszakítás) nélkül 

 

   - SZINTvezérlés azt jelenti, hogy sajnos 'elfut' az i, 

     ha 'rátenyerelünk' az egyik gombra (pl.: 1-re, 2-re). 

 

  FELADAT: 

 

   - 1-es gombot megnyomva számol felfele (elfut), 

   - 2-es gombot megnyomva számol lefele  (elfut), 

   - 3-as gombot megnyomva 6-osra állítja a számot, 

     de ha sokáig nyomom, akkor 'elfut' a számolás 

 

============================================================================================= 

*/ 

 

#include <avr/io.h> 

#define F_CPU 8000000UL  // ha  8MHz-es, delay miatt kell 

// #define F_CPU 16000000UL  // ha 16MHz-es, delay miatt kell 

#include <util/delay.h>  // delay miatt kell 

 

void portinit(void);   // FGV deklaráció, PORT-ok beállítás külön függvényben 

 

 

int main() 

{ 

  int olvas=0, olvas_mod=0, i=6;  // változók beállítása 

  portinit();    // PORT-ok beállítása külön függvényben, MOST_ÍGY 

 

  while(1) 

  { 

   PORTC=0b00001000;  // 1. sor meghajtás 

   _delay_ms(100);  // késleltetés 

   olvas=PINC;   // oszlop olvasás 

 

   olvas_mod=( (~olvas) & 0b00000111 ); // szám módosítás, MASZK-olás, csak arra, 

        // ami érdekel 

 

   if (olvas_mod==1) {i++; /*FGV1_ide;*/}; // ha 1-es gombot nyomtunk, 

         // akkor i felfele számol (elfut) 

 

   if (olvas_mod==2) {i--; /*FGV2_ide;*/}; // ha 2-es gombot nyomtunk, 

         // akkor i lefele számol (elfut) 

 

   if (olvas_mod==4) {i=6; /*FGV3_ide;*/}; // ha 3-as gombot nyomtunk, 

         // akkor i-be 6-ot írunk 

 

   PORTD=i;     // i értékét kiírja LED-ekre 

   PORTB=i<<4; 

  }; 

 

while(1){};    // BAB 

return 0; 

}; 

 

 

//--- --- --- 

 

 

void portinit(void)   // FGV definició 

{ 

  DDRB=DDRD=0xF0;  // PORT-ok behállítása külön függvényben 

  DDRA=0xFF; 

  DDRC=0b11111000; 

  PORTA=PORTB=PORTD=PORTC=0; 

}; 

 

  



/* 

============================================================================================= 

 

  3. OTTHONI GYAKORLÓ PÉLDA: 

 

  SZINTvezérlés: 

   

   - MÁTRIX klaviatúránál az 1. sor-t meghajtom, és kivárás után visszaolvassuk a 

     nyomott értéket, utána módosítjuk az értéket. 

 

   - MÁTRIX klaviatúra IT (megszakítás) nélkül és SZINTvezérléssel megoldva 

 

  FELADAT: 

   - 1-es gombot megnyomására osszead() függvényt hívja meg, 

   - 2-es gombot megnyomására kivon()   függvényt hívja meg, 

   - 3-as gombot megnyomására nulla()   függvény meghívásával nullázza a kijelzőt 

 

   - az eredményt a LED-en (ha kifér) és a 7-szegmenses kijelzőn is megjeleníti 

   - a 7-szegmenses kijelző vezérlése IT0-val 

============================================================================================= 

*/ 

 

#include <avr/io.h> 

#define F_CPU 8000000UL  // ha  8MHz-es, delay miatt kell 

// #define F_CPU 16000000UL  // ha 16MHz-es, delay miatt kell 

#include <util/delay.h>   // delay miatt kell 

 

#include <avr/interrupt.h>  // IT0 miatt kell 

 

void portinit(void);   // FGV deklaráció, PORT-ok beállítás külön függvényben 

void it0init(void);   // FGV deklaráció, IT0 beállítás külön függvényben 

 

int osszead(void);    // FGV deklarációk 

int kivon(void); 

int nulla(void); 

 

volatile int global_c=0, it0=0; // globális változók IT0 miatt 

 

 

int main() 

{ 

  int olvas=0, olvas_mod=0, c=0;  // változók beállítása 

  portinit();    // PORT-ok beállítása külön függvényben, MOST_ÍGY 

  it0init();    // IT0 beállítás külön függvényben, MOST ÍGY 

  sei(); 

 

  while(1) 

  { 

   PORTC=0b00001000;  // 1. sor vezérlése 

   _delay_ms(100);  // késleltetés 

   olvas=PINC;   // oszlop olvasása 

 

   olvas_mod=( (~olvas) & 0b00000111 );  // szám módosítás, MASZK-olás, 

         //csak arra, ami érdekel 

 

   if (olvas_mod==1) // ha 1-es gombot nyomtunk, osszead() fgv-t hívja meg 

   { 

    c=osszead(); 

    global_c=c; // a lokális 'c' változó értékét, átadjuk a 'global_c' 

      // változónak IT0 miatt 

   }; 

 

   if (olvas_mod==2)  // ha 2-es gombot nyomtunk, kivon() fgv-t hívja meg 

   { 

    c=kivon(); 

    global_c=c; // a lokális 'c' változó értékét, átadjuk a 'global_c' 

      // változónak IT0 miatt 

   }; 

 

   if (olvas_mod==4)  // ha 3-as gombot nyomtunk, nulla() fgv-t hívja meg 

   { 

    c=nulla(); 

    global_c=c; // a lokális 'c' változó értékét, átadjuk a 'global_c' 

      // változónak IT0 miatt 

   };    



 

   PORTD = c;  // c értékét kiírja LED-ekre, feltéve, ha kifér! 

   PORTB = c << 4; 

  }; 

 

while(1){};    // BAB 

return 0; 

}; 

 

 

 

//--- IT0 megszakítás kezelése --- --- 

 

ISR(TIMER0_OVF_vect) 

{ 

   it0++; 

   switch(it0)  // 7-szegmenses kijelző vezérlése, decimális kiíratás 

   { 

    case 1: PORTA=0b10000000+((global_c/1)%10); break; 

    case 2: PORTA=0b10010000+((global_c/10)%10); break; 

    case 3: PORTA=0b10100000+((global_c/100)%10); break; 

    case 4: PORTA=0b10110000+((global_c/1000)%10); it0=0; break; 

   } 

} 

 

 

 

//--- FÜGGVÉNYEK --- --- 

 

void portinit(void)   // FGV definíció, PORT-ok beállítása külön függvényben 

{ 

  DDRB=DDRD=0xF0; 

  DDRA=0xFF; 

  DDRC=0b11111000; 

  PORTA=PORTB=PORTD=PORTC=0; 

}; 

 

 

void it0init(void)   // FGV definíció, IT0 beállítás külön függvényben 

{ 

  TCCR0=5; 

  TIMSK=1; 

} 

 

 

int osszead(void) 

{ 

  int a_f=10, b_f=2, c_f=0; // kezdeti értékek 

  c_f=a_f+b_f; 

return c_f; 

} 

 

 

int kivon(void) 

{ 

  int a_f=10, b_f=2, c_f=0; // kezdeti értékek 

  c_f=a_f-b_f; 

return c_f; 

} 

 

 

int nulla(void) 

{ 

 

return 0; 

} 

 

 

 

  



/* 

============================================================================================= 

 

  4. PÉLDA: 

 

  ÉLvezérlés: 

   

   - MÁTRIX klaviatúrával menü megvalósítása úgy, hogy a 2. sor-t hajtjuk meg, és 

     kivárás után visszaolvasom a nyomott értéket, utána módosítom az értéket. 

 

   - MÁTRIX klaviatúra IT0 (megszakítás) nélkül 

 

   - ÉLvezérlés azt jelenti, hogy nem 'fut el' az i, ha 'rátenyerelünk' az egyik 

     gombra (pl.: 4-re, 5-re), hanem amikor van a "0"-"1" átmenet a gombnyomásnál, 

     akkor lép csak be az "if"-es ágba. 

 

  FELADAT: 

 

   - 4-es gombot megnyomva számol felfele, 

   - 5-ös gombot megnyomva számol lefele, 

   - 6-os gombot megnyomva 6-osra állítja a számot, 

     de ha sokáig nyomjuk, akkor sem 'fut el' a számolás 

 

============================================================================================= 

*/ 

 

#include <avr/io.h> 

#define F_CPU 8000000UL  // ha  8MHz-es, delay miatt kell 

// #define F_CPU 16000000UL  // ha 16MHz-es, delay miatt kell 

#include <util/delay.h>  // delay miatt kell 

 

void portinit(void);   // FGV deklaráció, PORT-ok beállítás külön függvényben 

 

int main() 

{ 

  int olvas=0, olvas_mod=0, i=6, seged=0; // változók beállítása 

  portinit();   // PORT-ok beállítása külön függvényben 

 

  while(1) 

  { 

   PORTC=0b00010000;  // 2. sor meghajtás 

   _delay_ms(1);  // várás 

   olvas=PINC;  // oszlop olvasás 

 

   olvas_mod=( (~olvas) & 0b00000111 ); // szám módosítás, MASZK-olás,  

        // csak arra, ami érdekel 

 

   if (olvas_mod==0) {seged=0;}; // ha nem nyomtunk a 2. sorban semmit 

   if (olvas_mod==1 && seged==0) {i++; seged=1;/*FGV1_ide;*/}; 

       // ha 4-es gombot nyomtunk, i felfele számol 

 

   if (olvas_mod==2 && seged==0) {i--; seged=1;/*FGV2_ide;*/}; 

       // ha 5-ös gombot nyomtunk, i lefele számol 

 

   if (olvas_mod==4 && seged==0) {i=6; seged=1;/*FGV3_ide;*/};  

       // ha 6-os gombot nyomtunk, i-be 6-ot ír 

 

   PORTD=i;   // i értékét kiírja LED-ekre 

   PORTB=i<<4; 

  }; 

 

while(1){};     // BAB 

return 0; 

}; 

 

 

//--- --- --- 

 

void portinit(void)   // FGV definíció 

{ 

  DDRB=DDRD=0xF0;  // külön függvényben 

  DDRA=0xFF; 

  DDRC=0b11111000; 

  PORTA=PORTB=PORTD=PORTC=0; 

}; 

 

  



/* 

============================================================================================= 

 

  5. OTTHONI GYAKORLÓ PÉLDA: 

 

  ÉLvezérlés: 

   

   - MÁTRIX klaviatúrával menü megvalósítása úgy, hogy a 2. sor-t hajtom meg,  

     és kivárás után visszaolvasom a nyomott értéket, utána módosítom az értéket. 

 

   - MÁTRIX klaviatúra IT (megszakítás) nélkül és ÉLvezérléssel megoldva 

 

  FELADAT: 

 

   - 4-es gombot megnyomására osszead() függvényt hívja meg (csak egyszer), 

   - 5-ös gombot megnyomására kivon()   függvényt hívja meg (csak egyszer), 

   - 6-os gombot megnyomására nulla()   függvény meghívásával nullázza a kijelzőt, 

        a billentyűzet folyamatos nyomásakor 

        ez a függvény is csak egyszer, legelőször 

        hívódik meg. 

 

   - az eredményt a LED-en (ha kifér) és a 7-szegmenses kijelzőn is megjeleníti 

   - a 7-szegmenses kijelző vezérlése IT0-val 

 

============================================================================================= 

*/ 

#include <avr/io.h> 

#define F_CPU 8000000UL  // ha  8MHz-es, delay miatt kell 

// #define F_CPU 16000000UL  // ha 16MHz-es, delay miatt kell 

#include <util/delay.h>   // delay miatt kell 

 

#include <avr/interrupt.h>  // IT0 miatt kell 

 

void portinit(void);   // FGV deklaráció, PORT-ok beállítás külön függvényben 

void it0init(void);   // FGV deklaráció, IT0 beállítás külön függvényben 

 

int osszead(void);    // FGV deklarációk 

int kivon(void); 

int nulla(void); 

 

volatile int global_c=0, it0=0; // globális változók IT0 miatt 

 

 

int main() 

{ 

  int olvas=0, olvas_mod=0, c=0, seged=0;  // változók beállítása 

  portinit();     // PORT-ok beállítása külön függvényben 

  it0init();     // IT0 beállítás 

  sei(); 

 

  while(1) 

  { 

   PORTC=0b00010000;  // 2. sor meghajtás 

   _delay_ms(1);  // késleltetés 

   olvas=PINC;  // oszlop olvasás 

 

   olvas_mod=( (~olvas) & 0b00000111 ); // szám módosítás, MASZK-olás 

 

   if (olvas_mod==0) {seged=0;};  // ha nem nyomtunk a 2. sorban semmit 

 

   if (olvas_mod==1 && seged==0)  // ha 4-es gombot nyomtunk, osszead() 

   { 

    seged=1; 

    c=osszead(); 

    global_c=c;   // a lokális 'c' változó értékét, átadjuk 

        // a 'global_c' változónak IT0 miatt 

  }; 

 

   if (olvas_mod==2 && seged==0)  // ha 5-ös gombot nyomtunk, kivon() fgv. 

   { 

    seged=1; 

    c=kivon(); 

    global_c=c;   // a lokális 'c' változó értékét, átadjuk 

        // a 'global_c' változónak IT0 miatt 

   }; 

  



   if (olvas_mod==4 && seged==0)  // ha 6-os gombot nyomtunk, nulla() fgv. 

   { 

    seged=1; 

    c=nulla(); 

    global_c=c;   // a lokális 'c' változó értékét, átadjuk 

        // a 'global_c' változónak IT miatt 

   }; 

 

   PORTD = c;  // c értékét kiírja LED-ekre, feltéve, ha kifér! 

   PORTB = c << 4; 

  }; 

 

while(1){};    // BAB 

return 0; 

}; 

 

 

//--- IT0 --- --- 

 

ISR(TIMER0_OVF_vect) 

{ 

   it0++; 

   switch(it0)  // 7-szegmenses kijelző vezérlése, decimális kiíratás 

   { 

    case 1: PORTA=0b10000000+((global_c/1)%10); break; 

    case 2: PORTA=0b10010000+((global_c/10)%10); break; 

    case 3: PORTA=0b10100000+((global_c/100)%10); break; 

    case 4: PORTA=0b10110000+((global_c/1000)%10); it0=0; break; 

   } 

} 

 

 

//--- FÜGGVÉNYEK --- --- 

 

void portinit(void)   // FGV definíció 

{ 

  DDRB=DDRD=0xF0;  // PORT-ok behállítása külön függvényben 

  DDRA=0xFF; 

  DDRC=0b11111000; 

  PORTA=PORTB=PORTD=PORTC=0; 

}; 

 

 

void it0init(void)   // FGV definíció, IT0 beállítás külön függvényben 

{ 

  TCCR0=5; 

  TIMSK=1; 

} 

 

 

int osszead(void) 

{ 

  int a_f=10, b_f=2, c_f=0;  // kezdeti értékek 

  c_f=a_f+b_f; 

return c_f; 

} 

 

 

int kivon(void) 

{ 

  int a_f=10, b_f=2, c_f=0;  // kezdeti értékek 

  c_f=a_f-b_f; 

return c_f; 

} 

 

 

int nulla(void) 

{ 

return 0; 

} 

 

  



//=========================================================================================== 

// 6. PÉLDA: 

// 

// ÁLLAPOTgép  ---  ÉLvezérlés  ---  klaviatúrás ÁLLAPOTGÉP megszakítás nélkül 

//  

// - implementálni kell egy ÉLVEZÉRELT állapotgépet megszakítás nélkül, melynek 2 állapota 

//   van (0-ás, 1-es állapot) 

// 

// MŰKÖDÉSI leírás: 

// 

//  - alapból 0-ás állapotban van az állapotgép, itt a legalsó 1 db LED világít, 

//  - ha a klaviatúrán megnyomjuk az 1-es billentyűt, átmegy 1-es állapotba, 

//  - ha ismételten a klaviatúrán megnyomjuk az 1-es billentyűt, visszatér  

//    0-ás kezdeti állapotba 

// 

//  - az állapotokat lED-ek jelzik; 

//   ha a  0. állapotban vagyunk: i=1, azaz LED=1 (legalsó 1 db LED világít); 

//   ha az 1. állapotban vagyunk: i=3, azaz LED=3 (legalsó 2 db LED világít); 

// 

//  - az egyes állapotokban függvényhívásokat is végzünk; 

//   ha a  0. állapotban vagyunk: fgv0() függvény hívódik meg 

//   ha az 1. állapotban vagyunk: fgv1() függvény hívódik meg 

// 

//  - a függvények visszatérési értékét kitesszük a 7 szegmenses kijelzőre IT0-val 

//=========================================================================================== 

 

#include <avr/io.h> 

#define F_CPU 8000000UL 

#include <avr/delay.h> 

#include <avr/interrupt.h> 

 

int fgv0(void); 

int fgv1(void); 

 

volatile int c_global=0, it0=0; 

 

int main() 

{ 

  int olvas=0, seged=0, allapot=0; // seged=0; előtte nem volt nyomva klavigomb 

       // seged=1; előtte volt nyomva klavigomb 

  int i=1;    // az állapot kijelzéséhez a változó 

 

  DDRA=0xFF;    // 7-szegmenses kijelzők portjai 

  DDRB=DDRD=0b11110000;   // LED portjai 

  DDRC=0b11111000;   // klaviatúra portja 

  PORTA=PORTB=PORTC=PORTD=0;  // alapbeállítások 

 

  TCCR0=5;    // IT0 beállítás 

  TIMSK=1; 

  sei(); 

 

  while(1)     // itt pörög a végtelen ciklus 

  { 

   PORTC=0b1000;     // 1. sor meghajtás 

   _delay_ms(1);    // várás 

   olvas=PINC;    // visszaolvasás 

   olvas=(~olvas)&0b0111;   // módosítás és feldolgozás 

 

   if(olvas==0) {seged=0;};  // ha nem nyomunk billentyűt,  

        // akkor a seged változó nullába állítása 

 

   if(olvas==1 && seged==0 && allapot==0) // állapot 0-ból => 1-be megyünk 

    {i=3; allapot=1; seged=1; /* fgv1_egyszeri_hivas(); */ }; 

 

   if(olvas==1 && seged==0 && allapot==1)  // állapot 1-ből => 0-ba megyünk 

    {i=1; allapot=0; seged=1; /* fgv0_egyszeri_hivas(); */ }; 

 

         // állapotok feldolgozása 

   if(allapot==0) { c_global=fgv0();  /* fgv0_többszöri_hivas(); */ }; 

   if(allapot==1) { c_global=fgv1();  /* fgv1_többszöri_hivas(); */ }; 

 

   PORTD=i;     // állapot kijelzése a LED-eken 

   PORTB=i<<4; 

  } 

while(1){}; 

return 0; 

}      



//---- FÜGGVÉNYEK -------------------------------------------------------------------------- 

 

int fgv0(void) 

{ 

  int a=8, b=2, c_vissza=0;  // fgv0-án belül látható lokális változók 

  c_vissza=a+b; 

return c_vissza;    // eredmény: 10 

}; 

 

 

int fgv1(void) 

{ 

  int a=100, b=23, c_vissza=0;  // fgv1-en belül látható lokális változók 

  c_vissza=a+b; 

return c_vissza;     // eredmény: 123 

}; 

 

 

 

//---- IT0_OVERFLOW_rutin ------------------------------------------------------------------ 

 

ISR(TIMER0_OVF_vect) 

{ 

  it0++; 

  switch(it0) // IT0-ban a számjegyek előállítása a számból (helyiértékek: 3210) 

  { 

   case 1: PORTA=0b10000000+(c_global/1%10); break;  // egyesek 

   case 2: PORTA=0b10010000+(c_global/10%10); break;  // tízesek 

   case 3: PORTA=0b10100000+(c_global/100%10); break;  // százasok 

   case 4: PORTA=0b10110000+(c_global/1000%10); it0=0; break; // ezresek 

  }; 

}; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



//=========================================================================================== 

//  1. PLUSZ mintafeladat; klaviatúra meghajtása IT0 megszakítással 

// 

// - implementálni kell egy SZINTVEZÉRELT IT0 megszakítással megvalósított KLAVIATÚRA 

//   meghajtást, úgy hogy az első sort hajtjuk meg 

// 

// - SZINTvezérlés azt jelenti, hogy sajnos 'elfut' az i, ha 'rátenyerelünk' az egyik 

//   gombra (pl.: 1-re, 2-re). 

// 

// FELADAT: 

//  - 1-es gombot megnyomva számol felfele (elfut, i++), 

//  - 2-es gombot megnyomva számol lefele  (elfut, i--), 

//  - 3-as gombot megnyomva 6-osra állítja a számot, de ha sokáig nyomjuk, 

//    akkor 'elfut' a számolás 

// 

// MINDEN az IT0 megszakítás rutinban van, onnan hívjuk a függvényeket is 

//=========================================================================================== 

 

#include <avr/io.h> 

#include <avr/interrupt.h> 

 

volatile int olvas=0, i=6; 

 

int main() 

{ 

 DDRA=0xFF;     // Klaviatúra portja 

  DDRB=DDRD=0b11110000;    // LED portjai 

  DDRC=0b11111000;    // klaviatúra portja 

  PORTA=PORTB=PORTC=PORTD=0;   // alapbeállítás 

 

  TCCR0=7;     // IT0 beállítás 

  TIMSK=1; 

  sei(); 

 

  while(1){ /*sleep*/ }; 

 

while(1){}; //BAB 

return 0; 

} 

 

 

//---- IT0 rutin --------------------------------------------------------------------------- 

 

ISR(TIMER0_OVF_vect) 

{ 

  olvas=PINC;     // oszlop olvasás 

 

  olvas=( (~olvas) & 0b00000111 );  // szám módosítás, MASZK-olás, csak arra, 

        // ami érdekel 

 

  if (olvas==1) {i++; /*FGV1_ide;*/};  // ha 1-es gombot nyomtunk, 

        // akkor i felfele számol (elfut) 

 

  if (olvas==2) {i--; /*FGV2_ide;*/};  // ha 2-es gombot nyomtunk, 

        // akkor i lefele számol (elfut) 

 

  if (olvas==4) {i=6; /*FGV3_ide;*/};  // ha 3-as gombot nyomtunk, 

        // akkor i-be 6-ot írunk 

 

  PORTD=i;     // i értékét kiírja LED-ekre 

  PORTB=i<<4; 

 

  PORTC=0b00001000;   // következő interrupt-hoz a klaviatúra meghajtása 

       // 0b0_0001_000 = 8 = 0x08   azaz az első sor 

} 

 

 

 

 

  



//=========================================================================================== 

//  2. PLUSZ mintafeladat; klaviatúra meghajtása IT0 megszakítással 

// 

// - implementálni kell egy ÉLVEZÉRELT IT0 megszakítással megvalósított KLAVIATÚRA 

//   meghajtást, úgy hogy az első sort hajtjuk meg 

// 

// - ÉLvezérlés azt jelenti, hogy 'NEM FUT EL' az i, ha 'rátenyerelünk' az egyik gombra 

//   (pl.: 1-re, 2-re), hanem amikor van a "0"-"1" átmenet a gombnyomásnál, akkor lép csak 

//   be az "if"-es ágba. 

// 

// FELADAT: 

//  - 1-es gombot megnyomva számol felfele (i++), 

//  - 2-es gombot megnyomva számol lefele  (i--), 

//  - 3-as gombot megnyomva 6-osra állítja a számot, 

//    de ha sokáig nyomjuk a gombot, akkor sem 'fut el' a számolás 

// 

// MINDEN az IT0 megszakítás rutinban van, onnan hívjuk a függvényeket is 

//=========================================================================================== 

 

#include <avr/io.h> 

#include <avr/interrupt.h> 

 

volatile int olvas=0, i=6, seged=0;  // seged=0; előtte nem volt nyomva klavigomb 

       // seged=1; előtte volt nyomva klavigomb 

 

int main() 

{ 

  DDRB=DDRD=0b11110000;    // LED portjai 

  DDRC=0b11111000;    // klaviatúra portja 

  PORTB=PORTC=PORTD=0;    // alapbeállítás 

 

  TCCR0=7;     // IT0 beállítás 

  TIMSK=1; 

  sei(); 

 

  while(1){ /*sleep*/ }; 

 

while(1){}; //BAB 

return 0; 

} 

 

 

//---- IT0 rutin --------------------------------------------------------------------------- 

 

ISR(TIMER0_OVF_vect) 

{ 

  olvas=PINC;     // oszlop olvasás 

 

  olvas=( (~olvas) & 0b00000111 );  // szám módosítás, MASZK-olás, csak arra, 

        // ami érdekel 

 

 

  if (olvas==0) {seged=0;}; // ha nem nyomtunk billentyűt, seged 0-ba állítása 

 

  if (olvas==1 && seged==0) {i++; seged=1; /*FGV1_ide;*/}; 

      // ha 1-es gombot nyomtunk, DE ELÖTTE NEM NYOMTUNK, 

      // akkor i felfele számol 

 

  if (olvas==2 && seged==0) {i--; seged=1; /*FGV2_ide;*/}; 

      // ha 2-es gombot nyomtunk, DE ELÖTTE NEM NYOMTUNK, 

      // akkor i lefele számol 

 

  if (olvas==4 && seged==0) {i=6; seged=1; /*FGV3_ide;*/}; 

      // ha 3-as gombot nyomtunk, DE ELÖTTE NEM NYOMTUNK, 

      //akkor i-be 6-ot írunk 

 

 

  PORTD=i;    // i értékét kiírja LED-ekre 

  PORTB=i<<4; 

 

  PORTC=0b00001000;   // következő interrupt-hoz a klaviatúra meghajtása 

       // 0b0_0001_000 = 8 = 0x08   azaz az első sor 

} 

 

 

 

  



//=========================================================================================== 

//  3. PLUSZ mintafeladat; klaviatúrás MENÜ-RENDSZER IT0 megszakítással 

// 

// - implementálni kell egy ÉLVEZÉRELT MENÜ-RENDSZERT IT0 megszakítással  

//   a KLAVIATÚRA ELSŐ SORÁRA !!! 

// 

// MŰKÖDÉSI leírás: 

// 

//  - alapból 0-át ír ki a LED-eken és a 7-szegmenses kijelzőn is. 

// 

//  - ha megnyomjuk az 1-es vagy 2-es billentyűk egyikét, akkor a LED-eken 

//    megjeleni a billentyű száma, és meghívódik a megfelelő függvény. 

// 

//  - az 1-es billentyű lenyomására le kell futnia a ’fgv1()’ függvénynek 

//    és a függvény eredménye a 7-szegmenses kijelzőn megjelenik. 

// 

//  - a  2-es billentyű lenyomására le kell futnia a ’fgv2()’ függvénynek 

//    és a függvény eredménye a 7-szegmenses kijelzőn megjelenik. 

// 

//  - a  3-as billentyű lenyomására visszaáll alapállapotba. 

// 

//  MINDEN az IT0 megszakítás rutinban van, onnan hívjuk a függvényeket is 

//=========================================================================================== 

 

#include <avr/io.h> 

#include <avr/interrupt.h> 

 

volatile int olvas=0, seged=0, i=0, c_global=0, it0=0; 

volatile int fgv1(void); 

volatile int fgv2(void); 

 

int main() 

{ 

  DDRA=0xFF;    // 7-szegmenses kijelző portja 

  DDRB=DDRD=0b11110000;   // LED portjai 

  DDRC=0b11111000;   // klaviatúra portja 

  PORTA=PORTB=PORTC=PORTD=0;  // alapbeállítás 

 

  TCCR0=5;    // IT0 beállítás 

  TIMSK=1; 

  sei(); 

 

  while(1){/*sleep*/}; 

while(1){}; //BAB 

return 0; 

} 

//---- IT0 rutin --------------------------------------------------------------------------- 

ISR(TIMER0_OVF_vect) 

{ 

  olvas = PINC;    // visszaolvasás 

  olvas = (~olvas)&0b0111;  // módosítás és feldolgozás 

 

  if (olvas==0) {seged=0;}; // ha nem nyomtunk billentyűt, seged 0-ba állítása 

 

  if (olvas==1 && seged==0) { seged=1; i=1; c_global=fgv1(); }; 

    // ha 1-es gombot nyomtunk, DE ELÖTTE NEM NYOMTUNK, akkor belemegy 

 

  if (olvas==2 && seged==0) { seged=1; i=2; c_global=fgv2(); }; 

    // ha 2-es gombot nyomtunk, DE ELÖTTE NEM NYOMTUNK, akkor belemegy 

 

  if (olvas==4 && seged==0) {i=0; c_global=0; }; 

    // ha 3-as gombot nyomtunk, DE ELÖTTE NEM NYOMTUNK, akkor belemegy 

 

  PORTD=i; // i értékét kiírja LED-ekre 

  PORTB=i<<4; 

 

  it0++; 

  switch(it0) // IT0-ban a számjegyek előállítása a számból (helyiértékek: 3210) 

  { 

   case 1: PORTA=0b10000000+(c_global/1%10); break;  // egyesek 

   case 2: PORTA=0b10010000+(c_global/10%10); break;  // tízesek 

   case 3: PORTA=0b10100000+(c_global/100%10); break;  // százasok 

   case 4: PORTA=0b10110000+(c_global/1000%10); it0=0; break; // ezresek 

  }; 

 

  PORTC=0b00001000; // következő interrupt-hoz a klaviatúra meghajtása, az első sor 

}     



//---- FÜGGVÉNYEK -------------------------------------------------------------------------- 

 

int fgv1(void) 

{ 

  int a=100, b=20, c_vissza=0;  // fgv1-en belül látható lokális változók 

  c_vissza=a+b; 

return c_vissza; 

}; 

 

 

int fgv2(void) 

{ 

  int a=100, b=20, c_vissza=0;  // fgv2-ön belül látható lokális változók 

  c_vissza=a-b; 

return c_vissza; 

}; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



//=========================================================================================== 

//  4. PLUSZ mintafeladat; klaviatúrás MENÜ-RENDSZER IT0 megszakítással 

// 

// - implementálni kell egy ÉLVEZÉRELT MENÜ-RENDSZERT IT0 megszakítással  

//   a KLAVIATÚRA ŐSSZES SORÁRA !!! 

// 

// MŰKÖDÉSI leírás: 

// 

//  - alapból 0-át ír ki a LED-eken és a 7-szegmenses kijelzőn is. 

// 

//  - ha megnyomjuk a billentyűk egyikét, akkor a LED-eken megjeleni a billentyű 

//    száma. 

// 

//  - az 1-es billentyű lenyomására le kell futnia a ’fgv1()’ függvénynek 

//    és a függvény eredménye a 7-szegmenses kijelzőn megjelenik. 

// 

//  - a  2-es billentyű lenyomására le kell futnia a ’fgv2()’ függvénynek 

//    és a függvény eredménye a 7-szegmenses kijelzőn megjelenik. 

// 

//  - a  4-es billentyű lenyomására a kijelzett érték eggyel nő 

// 

//  - az 5-ös billentyű lenyomására a kijelzett érték eggyel csökken 

// 

//  - a többi billentyű lenyomására a LED-eken megjelenik a billentyű száma, 

//    és egyben a 7-szegmenses kijelzőn is megjelenik a billentyű száma 

// 

//  MINDEN az IT0 megszakítás rutinban van, onnan hívjuk a függvényeket is 

//=========================================================================================== 

 

#include <avr/io.h> 

#include <avr/interrupt.h> 

 

volatile int olvas=0, seged=0, sor=4; sor_olvas=0, i=0, c_global=0, it0=0; 

volatile int fgv1(void); 

volatile int fgv2(void); 

 

int main() 

{ 

  DDRA=0xFF;    // 7-szegmenses kijelző portja 

  DDRB=DDRD=0b11110000;   // LED portjai 

  DDRC=0b11111000;   // klaviatúra portja 

  PORTA=PORTB=PORTC=PORTD=0;  // alapbeállítás 

 

  TCCR0=5;    // IT0 beállítás 

  TIMSK=1; 

  sei(); 

 

  while(1){/*sleep*/}; 

while(1){}; //BAB 

return 0; 

} 

 

 

//---- IT0 rutin --------------------------------------------------------------------------- 

 

ISR(TIMER0_OVF_vect) 

{ 

  olvas = PINC;    // visszaolvasás 

  olvas = (~olvas)&0b0111;  // módosítás és feldolgozás 

  sor_olvas=sor+olvas; 

 

 

  if ( (sor_olvas== 8 && seged==1) || // ha előzőleg nyomtunk 1. sort, de most már nem 

   (sor_olvas==16 && seged==2) || // ha előzőleg nyomtunk 2. sort, de most már nem 

   (sor_olvas==32 && seged==3) || // ha előzőleg nyomtunk 3. sort, de most már nem 

   (sor_olvas==64 && seged==4)  ) // ha előzőleg nyomtunk 4. sort, de most már nem 

   {seged=0;}; // csak akkor állíthatjuk vissza a ’seged’ változót 0-ba, ha a 

     // megfelelő sor engedtük el (FONTOS!) 

 

  if (sor_olvas== 8+1 && seged==0) { seged=1; i=1; c_global=fgv1(); };  // első sor 

  if (sor_olvas== 8+2 && seged==0) { seged=1; i=2; c_global=fgv2(); }; 

  if (sor_olvas== 8+4 && seged==0) { seged=1; i=3; c_global=3; }; 

 

  if (sor_olvas==16+1 && seged==0) { seged=2; i=4; c_global++; };    // második sor 

  if (sor_olvas==16+2 && seged==0) { seged=2; i=5; c_global--; }; 

  if (sor_olvas==16+4 && seged==0) { seged=2; i=6; c_global=6; }; 

    



 

  if (sor_olvas==32+1 && seged==0) { seged=3; i=7; c_global=7; };    // harmadik sor 

  if (sor_olvas==32+2 && seged==0) { seged=3; i=8; c_global=8; }; 

  if (sor_olvas==32+4 && seged==0) { seged=3; i=9; c_global=9; }; 

 

  if (sor_olvas==64+1 && seged==0) { seged=4; i=12; c_global=12; };    // negyedik sor 

  if (sor_olvas==64+2 && seged==0) { seged=4; i=0;  c_global=0; }; 

  if (sor_olvas==64+4 && seged==0) { seged=4; i=13; c_global=13; }; 

 

 

  PORTD=i;  // i értékeket kiírja LED-ekre 

  PORTB=i<<4; 

 

 

  it0++; 

  switch(it0) // IT0-ban a számjegyek előállítása a számból (helyiértékek: 3210) 

  { 

   case 1: PORTA=0b10000000+(c_global/1%10); break;  // egyesek 

   case 2: PORTA=0b10010000+(c_global/10%10); break;  // tízesek 

   case 3: PORTA=0b10100000+(c_global/100%10); break;  // százasok 

   case 4: PORTA=0b10110000+(c_global/1000%10); it0=0; break; // ezresek 

  }; 

 

 

  if(sor==64) {sor=4;}; 

  sor=sor<<1; 

  PORTC=sor;  // következő interrupt-hoz a klaviatúra meghajtása, az első sor 

} 

 

 

 

//---- FÜGGVÉNYEK -------------------------------------------------------------------------- 

 

int fgv1(void) 

{ 

  int a=100, b=20, c_vissza=0;  // fgv1-en belül látható lokális változók 

  c_vissza=a+b; 

return c_vissza; 

}; 

 

 

int fgv2(void) 

{ 

  int a=100, b=20, c_vissza=0;  // fgv2-ön belül látható lokális változók 

  c_vissza=a-b; 

return c_vissza; 

}; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



//=========================================================================================== 

// 5. PLUSZ mintafeladat;  

//  ÁLLAPOTgép  ---  ÉLvezérlés  ---  klaviatúrás ÁLLAPOTGÉP IT0 megszakítással 

//  

// - implementálni kell egy ÉLVEZÉRELT állapotgépet IT0 megszakítással, melynek 2 állapota 

//   van (0-ás, 1-es állapot) 

// 

// MŰKÖDÉSI leírás: 

// 

//  - alapból 0-ás állapotban van az állapotgép, itt a legalsó 1 db LED világít, 

//  - ha a klaviatúrán megnyomjuk az 1-es billentyűt, átmegy 1-es állapotba, 

//  - ha ismételten a klaviatúrán megnyomjuk az 1-es billentyűt, visszatér  

//    0-ás kezdeti állapotba 

// 

//  - az állapotokat lED-ek jelzik; 

//   ha a  0. állapotban vagyunk: i=1, azaz LED=1 (legalsó 1 db LED világít); 

//   ha az 1. állapotban vagyunk: i=3, azaz LED=3 (legalsó 2 db LED világít); 

// 

//  - az egyes állapotokban függvényhívásokat is végzünk; 

//   ha a  0. állapotban vagyunk: fgv0() függvény hívódik meg 

//   ha az 1. állapotban vagyunk: fgv1() függvény hívódik meg 

// 

//  MINDEN az IT0 megszakítás rutinban van, onnan hívjuk a függvényeket is 

//  A függvények visszatérési értékét kitesszük a 7 szegmenses kijelzőre IT0-val 

//=========================================================================================== 

 

#include <avr/io.h> 

#include <avr/interrupt.h> 

 

int fgv0(void); 

int fgv1(void); 

 

volatile int olvas=0, seged=0, allapot=0, i=1, c_global=0, it0=0; 

 

 

int main() 

{ 

 

  DDRA=0xFF;    // 7-szegmenses kijelzők portjai 

  DDRB=DDRD=0b11110000;   // LED portjai 

  DDRC=0b11111000;   // klaviatúra portja 

  PORTA=PORTB=PORTC=PORTD=0;  // alapbeállítások 

 

  TCCR0=5;    // IT0 beállítás 

  TIMSK=1; 

  sei(); 

 

  while(1){};    // itt pörög a végtelen ciklus 

while(1){}; 

return 0; 

} 

 

 

// --- IT0 MEGSZAKÍTÁS --------------------------------------------------------------- 

 

ISR(TIMER0_OVF_vect) 

{ 

  olvas=PINC;    // visszaolvasás 

  olvas=(~olvas)&0b0111;   // módosítás és feldolgozás 

 

  if(olvas==0) {seged=0;};  // ha nem nyomunk billentyűt, akkor a seged=0 

 

  if(olvas==1 && seged==0 && allapot==0) // állapot 0-ból => 1-be megyünk 

   {i=3; allapot=1; seged=1; /* fgv1_egyszeri_hivas(); */ }; 

 

  if(olvas==1 && seged==0 && allapot==1)  // állapot 1-ből => 0-ba megyünk 

   {i=1; allapot=0; seged=1; /* fgv0_egyszeri_hivas(); */ }; 

 

       // állapotok feldolgozása 

  if(allapot==0) { c_global=fgv0(); /* fgv0_többszöri_hivas(); */ }; 

  if(allapot==1) { c_global=fgv1(); /* fgv1_többszöri_hivas(); */ }; 

 

  PORTD=i;    // állapot kijelzése a LED-eken 

  PORTB=i<<4; 

 

  



  it0++; 

  switch(it0) // IT0-ban a számjegyek előállítása a számból (helyiértékek: 3210) 

  { 

   case 1: PORTA=0b10000000+(c_global/1%10); break;  // egyesek 

   case 2: PORTA=0b10010000+(c_global/10%10); break;  // tízesek 

   case 3: PORTA=0b10100000+(c_global/100%10); break;  // százasok 

   case 4: PORTA=0b10110000+(c_global/1000%10); it0=0; break; // ezresek 

  }; 

 

  PORTC=8; 

}; 

 

 

//---- FÜGGVÉNYEK -------------------------------------------------------------------------- 

 

int fgv0(void) 

{ 

  int a=8, b=2, c_vissza=0;  // fgv0-án belül látható lokális változók 

  c_vissza=a+b; 

return c_vissza; 

}; 

 

 

int fgv1(void) 

{ 

  int a=100, b=23, c_vissza=0;  // fgv1-en belül látható lokális változók 

  c_vissza=a+b; 

return c_vissza; 

}; 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


