PROGRAMOZAS 2 LABOR plusz PELDAK, 'AVR C’ és ’'AVR ASM’ finomsagok

1.

/*
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1.

PELDA:

AVR-C fejlesztdkornyezet alatt,
ASM utasitédsok haszndlatédnak bemutatédsa C-kdédban

DEBUG-0l4s (sarga nyil léptetése) mikodik, azaz
az egyes lépések kovetése szimuldtorban lehetséges (!!!)

C-kédot irunk és abba agyazzuk bele az ASM utasitéasokat,
ahol arra szlkség van.

Az ASM-koéd bedgyazéds (soronkénti ASM-kdéd) akkor mdkddik, ha az
egyes ASM utasitdsok egy blokkban wvannak, azaz az egyes logikai
ASM lépések kozott nincs C utasités.

MEGVALOSITANDO FELADAT:
ADAT (DATA) MEMORIA feltdltése ASM utasitdsok segitségével
(ADAT membria ablak figyelése, ahogy sima ASM kéd ellendrzésekor)

- 1. lépésben:
ADAT (DATA) MEMORIA feltdltése 0x200 memdériacimtél felfelé
0x301-t81 novekvd 10 darab szadmmal
( O0x101, Ox102, 0x103, 0x104, 0x105,
0x106, 0x107, 0x108, 0x109, Ox10A )

- 2. lépésben:
ADAT (DATA) MEMORIA visszaolvasadsa és a visszaolvasott
adatok Osszegzése

AZ OSSZEGZETT EREDMENY ALSO BYTE-janak KIIRASA A LED-ekre
( 0x101 + 0x102 + 0x103 + 0x104 + 0x105 +
0x106 + 0x107 + 0x108 + 0x109 + 0x10A = 0xA37
=> alsd BYTE: 0x37 => 0b 0011 0111 [eredmény] )

*/

#include <avr/io.h>

void mem iras(void);
void mem olvasas (void);

int main ()

{

// C-kédot irunk és abba agyazzuk bele az ASM utasitéasokat,
// ahol arra sziukség van

asm (" nop ");
DDRB=DDRD=0xFO0; // LED-ek lédbai KI-menetre 4llitésa,
mem iras(); // MEMORIA IRASA kiilén fiiggvényben
mem olvasas () ; // MEMORIA OLVASASA kiilén filiggvényben
asm(" nop "); // BAB

while (1) {}; // BAB

return 0;

}i



// ---- flggvények

void mem iras(void)

{

asm (" nop ");
asm (" 1di rle6, 10 "); // sz&mlald
asm (" 1di r19, 0 "); // segédregiszter HIGH
asm (" 1di r18, 1 "™); // segédregiszter LOW
asm (" 1di r31, 0x02 "); // MEMORIA KEZDOCIME (HIGH)
asm (" 1di r30, 0x00 "); // (LOW)
asm (" 1di r25, 0x01 "); // ADAT KEZDOERTEKE (HIGH)
asm (" 1di r24, 0x01 "); // (LOW)
asm (" ciklus ir: ");
asm (" st Z+, r24 " ); // MEMORIA iréasa
asm (" st Z+, r25 " );
asm (" add r24, rlg8 " ); // szamérték novelése (macerdsan)
asm (" adc r25, rl9 " );
asm (" dec rle "); // szamlald csdkkentése

asm (" brne ciklus ir ");

asm (n n),.

nop

void mem olvasas (void)

{

asm (" nop ")
asm (" 1di rle, 10 "); // sz&a&mlald
asm (" clr rl9 "); // segédregiszter HIGH (most az &sszegzéshez)
asm (" clr rls8 "); // segédregiszter LOW (most az &sszegzéshez)
asm (" 1di r31, 0x02 "); // MEMORIA KEZDOCIME (HIGH)
asm (" 1di r30, 0x00 "); // (LOW)
asm (" ciklus olvas: ");
asm ("™ 1d r24, z+ " ); // MEMORIA olvasésa
asm (" 1d r25, z2+ " );
asm (" add rl8, r24 " ); // Osszegzés
asm (" adc rl9, r25 " ); // (eredmény az rl9:rl8-ben)
asm (" dec rlée "); // szamlald csdkkentése
asm (" brne ciklus olvas ");

// az Osszegzett eredmény ALSO BYTE-janak kiiratédsa a LED-ekre

/] =>
asm (" out 0x12,
asm (" swap rl8
asm (" out 0x18,
asm (" swap rl8
asm (" nop ")

alsé BYTE:

0x37 => 0b 0011 0111 [eredmény]
rl8
")

rls

")

") // out PORTD (cime: 0x12), rl8

") // out PORTB(cime: 0x18), rlS8



/*

2. PELDA:

- AVR-C fejlesztdkdrnyezet alatt,
ADAT (DATA) MEMORIA hasznalatanak bemutatasa, C-koéd irasakor
(ADAT memdéria ablak figyelése)

- DEBUG-0lé4s (sa&rga nyil léptetése) mlkddik, azaz
az egyes lépések kovetése szimuldtorban lehetséges (!!!)

- nyomon kévetijitk az egyes VALTOZOK értékét az ADAT-MEMORIABAN, és
nyomon kévetjitk a TOMBOK-nek lefoglalt helyet az ADAT-MEMORIABAN

- ADAT (DATA) MEMORIA feltéltése C-kod és TOMBOK segitségével
UGYANUGY MINTHA SIMA C-kédot irnank

| 1 L O O O O O

'l Lényegében; a C fejlesztdi kdrnyezet "elrejti" eldliink a

!'! hardware-t.

!'! Deklardcidéndl a 'volatile' FONTOS! Minden valtozd elé oda kell
' irni, a kioptimalizadlds miatt. Igy a valtozd értékei az

'l ADAT MEMORIABAN, a meméria végén lathatédva valnak.
1
1
1

A MEGERTEST JOBBAN SZOLGALVA, MOST A MEGOLDAS OMLESZTVE VAN
| 1 L I O Y O |

- MEGVALOSITANDO FELADAT:
- 1. lépésben:
ADAT (DATA) MEMORIA feltdltése '"tomb_1'-el 0x301-t81 kezddédden
novekvd 10 darab egész szammal
( 0x101, 0Ox102, 0x103, 0x104, 0x105,
0x106, 0x107, 0x108, 0x109, O0x10A )

- 2. lépésben:
'tomb_1' tartalmat attoltjik 'tomb 2' nevd tdmbbe

- 3. lépésben:
'tomb 2' tartalmat visszaolvassuk és a visszaolvasott adatokat
Osszegezzik

AZ OSSZEGZETT EREDMENY ALSO BYTE-janak KIIRASA A LED-ekre
( 0x101 + 0x102 + 0x103 + 0x104 + 0x105 +

0x106 + 0x107 + 0x108 + 0x109 + O0x10A = 0xA37

=> alsd6 BYTE: 0x37 => 0b 0011 0111 [eredmény] )

*/

// (folytatéds a kodvetkezd oldalon...)



#include <avr/io.h> // 2. PELDA (eldz8 oldal)

int main ()
{ // deklaracidk, volatile FONTOS
volatile int i=0, szam=0, osszeg=0, vege=0;

volatile int tomb 1[20]={0};
volatile int tomb 2[20]={0};

DDRB=DDRD=0xFO0; // LED-ek l&bai KI-menetre &llitésa,
[ e e e
i=0;
szam=0x101; // kezd8szam
while (i<10) // 'tomb 1' feltdltése a adatokkal

{
tomb 1[i]=szam;
szam++;
i++;

while (1<10) // 'tomb 1'-bdl az adatok &ttdltése 'tomb 2'-be
{

tomb 2[i]=tomb 1[i];

i++;

i=0;
osszeg=0;

while (i<10) // 'tomb 2'-bél az adatok kiolvasédsa és Osszegzése
{

szam=tomb 1[i];

osszeg=osszegtszam;

1++;

}
// -- AZ OSSZEGZETT EREDMENY ALSO BYTE-janak KIIRASA A LED-ekre
// => alsd BYTE: 0x37 => O0b 0011 0111 [eredmény]

PORTD = o0sszeg;

PORTB =( osszeg << 4);

vege++; // Kell, hogy lassuk a PORT-ok bebillenését a szimuldtorban
vege++; // Kell, hogy lassuk a PORT-ok bebillenését a szimuldtorban

while (1) {}; // BAB, hogy FIX vége legyen a programunknak
return 0;

}s



/*

3.

PELDA:

AVR-C fejlesztdkornyezet alatt,
ADAT (DATA) MEMORIA hasznalatanak bemutatasa, C-koéd irasakor
(ADAT memdéria ablak figyelése)

DEBUG-0lé4ds (sarga nyil léptetése) mikodik, azaz
az egyes lépések kovetése szimuldtorban lehetséges (!!!)

nyomon kévetjik az egyes VALTOZOK értékét az ADAT-MEMORIABAN, és
nyomon kévetjitk a TOMBOK-nek lefoglalt helyet az ADAT-MEMORIABAN

ADAT (DATA) MEMORIA feltdltése C-kdd és TOMBOK segitségével
UGYANUGY MINTHA SIMA C-kédot irnank,

| 1 L L O O O I |

Lényegében; a C fejlesztdi kornyezet "elrejti" eldlink a
hardware-t.

Deklardciénal a 'volatile' FONTOS! Minden valtozd, flggvény,
POINTER elé oda kell irni, a kioptimalizdlas miatt.

Igy a valtozd értékei az ADAT MEMORIABAN, a meméria végén
lathatévéa valnak.

MOST A MEGOLDAS MAR KULON FUGGVENYEKBEN VAN

POINTER-ekkel megoldva (csak rajongdknak)
NN A NN R

MEGVALOSITANDO FELADAT:
1. lépésben (fgvl feltolt):
ADAT (DATA) MEMORIA feltdltése 'tomb_l'—el 0x301-t81 kezddddben
novekvd 10 darab egész szammal
( 0x101, 0x102, 0x103, 0x104, 0x105,
0x106, 0x107, 0x108, 0x109, Ox10A )

2. lépésben (fgv2 masol):
'"tomb 1' tartalmat attoltjik 'tomb 2' nevd tombbe

3. lépésben (fgv3 olvas):
'tomb 2' tartalmat visszaolvassuk és a visszaolvasott adatokat
Osszegezzlik

4. lépésben (main-ben megoldva) :
AZ OSSZEGZETT EREDMENY ALSO BYTE-janak KIIRASA A LED-ekre
( 0x101 + 0x102 + 0x103 + 0x104 + 0x105 +
0x106 + 0x107 + 0x108 + 0x109 + O0x10A = 0xA37
=> alsd BYTE: 0x37 => 0b 0011 0111 [eredmény] )

*/

//

(folytatas a kovetkezdé oldalon...)



#include <avr/io.h> // 3. PELDA (eldz8 oldal)

void fgvl feltolt (volatile int *p tl f);
void fgv2 masol (volatile int *p tl f, volatile int *p t2 f);
volatile int fgv3 olvas (volatile int *p t2 f);

int main ()
{ // deklardcidk, volatile FONTOS
volatile int semmi=0; // csak azért kell, hogy lassuk a fgv
// hivéasokat és a végén a lezaréast

volatile int osszeg=0;

volatile int tombl[20]={0};

volatile int tomb2[20]={0};

volatile int *p tl;

volatile int *p t2;

DDRB=DDRD=0xFO0; // LED-ek labai KI-menetre &llitésa

semmi=1; // ..., hogy lassuk

p_tl = &tombl[0];
fgvl feltolt( p tl ); // fgv hivés

semmi=2; // ..., hogy lassuk

p tl = &tombl[0];
p_t2 = &tomb2[0];
fgv2 masol( p tl, p t2 ); // fgv hivés

semmi=3; // ..., hogy lassuk

p_t2 = &tomb2[0];
osszeg = fgv3 olvas( p_t2 ); // fgv hivéas

semmi=4; // ..., hogy lassuk

// AZ OSSZEGZETT EREDMENY ALSO BYTE-janak KIIRASA A LED-ekre
// => alsb6 BYTE: 0x37 => 0b 0011 0111 [eredmény]

PORTD = osszeg;

PORTB =( osszeg << 4);

semmi=5; // Kell, hogy lassuk a PORT-ok bebillenését a szimuldtorban
semmi=6; // Kell, hogy lassuk a PORT-ok bebillenését a szimuldtorban

while (1) {}; // BAB, hogy FIX vége legyen a programunknak
return 0;

}i



// —---- fliggvények ---- —=-= ——=—= ———— ———— ————

void fgvl feltolt (volatile int *p tl f)
{
volatile int 1=0;
volatile int szam=0x101; // kezd&szam

while (i<10) // 'tomb 1' feltdltése az adatokkal
{

*p tl f=szam;

p_tl f++;
szam++;
i++;

void fgv2 masol (volatile int *p tl f, volatile int *p t2 f)
{

volatile int i=0;

while (1<10) // 'tomb 1'-bSl az adatok attdltése 'tomb 2'-be
{
*p t2_ f=*p tl f;

p_tl f++;
p_t2 f++;
i++;

volatile int fgv3 olvas (volatile int *p t2 f)
{

volatile int osszeg f=0;

volatile int 1=0;

while (i<10) // 'tomb_ 2'-b6l az adatok kiolvasédsa és Osszegzése
{

osszeg f = osszeg f + (*p _t2 f);

p_t2 f++;

i++;

}

return osszeg f;

}



2. RESZ: =2222-2222-2222-2222-2222-2222-2222-2222-2222-2222-2222
Tovabbi egyszerd PELDA, ugyanaz a feladat megoldva harom féleképpen

FONTOS; - a uC C esetben, lehet nem debug-olni, és lehet debug-olni.

A ESET; NEM debug-olhaté a kéd:

#include <avr/io.h>
int szamol (int a x, int b_x);

int main ()

{

int a=4, b=2, c¢=0, semmi=0;
c=szamol (a,b) ;

DDRB=DDRD=0xFO0;
PORTD=c;
PORTB= (c<<4) ;

semmi++; // csak azért, hogy lassuk a
semmi++; // PORT-be&llitdsokat is
semmi++;

semmi++;

while (1) {};
return 0;

}

int szamol (int a x, int b_x)
{

int c vissza=0;
c _vissza=a x+b x;

return c_vissza;

}



B ESET; debug-olhatdé a koéd:

- ha az Osszes szabad valtozd és az Osszes fluggvény
valtozd elé is CSAK egy 'volatile' kiegészitést
tesziink, akkor a RAM végére teszi a fejlesztd8kdrnyezet
az értékeket DEBUG-oléskor.

Debug-olni igy mér az CTRL+F7 és Fll-el lehet.

#include <avr/io.h>
volatile int szamol (volatile int a x, volatile int b _x);

int main ()

{

volatile int a=4, b=2, c¢=0, semmi=0;
c=szamol (a,b) ;

DDRB=DDRD=0xFO0;
PORTD=c;
PORTB= (c<<4) ;

semmi++; // csak azért, hogy lassuk a
semmi++; // PORT-bedllitésokat is
semmi++;

semmi++;

while (1) {};
return 0;

}

volatile int szamol (volatile int a x, volatile int b x)
{

volatile int c_vissza=0;
c vissza=a x+b x;

return c_vissza;

}



C ESET; debug-olhaté kéd, POINTER-rel megoldva:

- ha az Osszes szabad valtozd és az Osszes fluggvény
valtozd és Osszes POINTER elé is CSAK egy 'volatile'
kiegészitést tesziink, akkor a RAM végére teszi a
fejlesztb8kornyezet az értékeket DEBUG-oléaskor.

Debug-olni igy mér az CTRL+F7 és Fll-el lehet.

#include <avr/io.h>
volatile int szamol ( volatile int *plx, volatile int *p2x);

int main ()

{
volatile int a=4, b=2, c¢=0, semmi=0;
volatile int *pl, *p2; // POINTEREK
pl=&a;
p2=6&b;
c=szamol (pl,p2);

DDRB=DDRD=0xFO0;
PORTD=c;
PORTB= (c<<4) ;

semmi++; // csak azért, hogy lassuk a
semmi++; // PORT-bedllitéasokat is
semmi++;

semmi++;

while (1) {};
return 0;

}

volatile int szamol ( volatile int *plx, volatile int *p2x)
{

volatile int c_vissza=0;
C_vissza=*plx+*p2x;

return c_vissza;

}

TEHAT, ha minden mintapéldat meg akarjuk nézni debug-olva is, akkor
a 'volatile' kiegészitést minden valtozdé elé odairjuk. Igy mar a
fejlesztékdrnyezet nem fogja kioptimalizalni a valtozdkat,

és a valtozd értékek a RAM végére bekerilnek.



