PROGRAMOZÁS 1 labor, C 05. óra

Ötödik labor gyakorlaton egy ZH mintapélda bemutatása és gyakorló példák
megoldása az órai feladat

//=========================================================================
// Ötödik LABOR gyakorlaton egy ZH mintapélda bemutatása és elmagyarázása
// mindenképpen szükséges, hogy a hallgatók lássák, hogy hogyan kell
// megcsinálni a ZH-t.
//
// ITT ki kell térni a program keretrendszerére, a függvényekre, a függvény
// hívásokra, és a képernyő kiíratásokra, mivel az első ZH-n 5 db.
// különálló feladat van, melyeket külön függvényben kell megoldani, és a
// main() főfüggvényben kiíratni!
//
// Így a hallgatók a ZH végén csak egy forrásfájlt töltenek fel (main.c).
//-------------------------------------------------------------------------
//
// EGY mintaZH példa; a minimálisan elfogadható, azaz kettes érdemjegyű
//                    feladat megoldásnak a következőket mindenképpen
//                    tartalmaznia kell;
//                      - a keretrendszert, hiba nélkül futó 'main()'
//                        főfüggvényt,
//                      - a két független és direkt függvényhívást
//                        paraméter átadással (ha külön írja a feladat),
//                      - legalább két függvényt helyes megírással, azaz az
//                        eredmény függvényen belüli előállítása jó legyen,
//                      - a függvényeken belül előállított eredmények
//                        helyes visszaadását a main()-ben lévő változóknak
//                        (visszatérési érték átadását),
//                      - eredmények kiíratását a main() főfüggvényben
//                        (printf()-el).
//
//
// MEGJEGYZÉS;
//
//  - a feladat kiírások során további megkötésekre is számítani kell,
//  - a ZH időtartama alatt, a hiba nélkül fordítható kód, 'main.c'
//    nevezetű forrásállományát a MOODLE rendszerbe fel kell tölteni.
//  - globális változók használata tiltott!
//
//
// Érdemjegyek;
//
//  Öt (5) darab független feladatból számítva;
//
//  ELÉGSÉGES, ha jó a keretrendszer, jó kettő függvény, jó kettő kiíratás
//  KÖZEPES,   ha jó a keretrendszer, jó három függvény, jó három kiíratás
//  JÓ,        ha jó a keretrendszer, jó négy  függvény, jó négy  kiíratás
//  JELES,     ha jó a keretrendszer, jó öt    függvény, jó öt    kiíratás




//    MINTA-ZH példa;
//     Ez a minta-ZH példa arra szolgál, hogy ezen keresztül bemutatható
//     legyen a megoldási keretrendszer, a függvény hívásokkal!
//     FONTOS MEGJEGYZÉS, hogy a függvényen belüli logika nehézsége
//     változhat! A függvényen belüli logikát a laboron és otthon
//     gyakorolják be!
//
//   1. feladat: Írjon és hívjon meg egy fgv1() függvényt bemenő érték
//               paraméter átadásával, melyben összegzi [1...20] közötti
//               zárt intervallumban azon számértékeket, melyekre igaz a
//               következő feltétel:
//               a 0.bit: 1-es, a 2.bit: 0-ás, 3.bit: 1-es értékű
//               (BITvadászat).
//
//            Az eredményt, azaz a fgv1() visszatérési értékét decimális
//            formátumban írassa ki a main() főfüggvényben, új sorba a
//            képernyőre!
//            Továbbá ezt az eredményt írja be az alábbi (MOODLE) ablakba!
//
//   2. feladat: Írjon és hívjon meg egy fgv2() függvényt bemenő érték
//               paraméter átadásával, melyben egy adott szám prímtényezős
//               felbontásánál megszámolja, hogy hány darab 3-as osztója
//               van. A vizsgálandó érték: 270.
//               (pl.: 270 = 2*3*3*3*5   azaz, 3 darab 3-as szorzója van)
//
//            Az eredményt, azaz a fgv2() visszatérési értékét decimális
//            formátumban írassa ki a main() főfüggvényben, új sorba a
//            képernyőre!
//            Továbbá ezt az eredményt írja be az alábbi (MOODLE) ablakba!
//
//   3. feladat: Írjon és hívjon meg egy fgv3() függvényt bemenő érték
//               paraméter átadásával, melyben számítsa ki két párhuzamosan
//               kapcsolt ellenállás eredő értékét!
//               Az ellenállások értékei: r1=10 Ohm és r2=20 Ohm.
//
//            Az eredményt, azaz a fgv3() visszatérési értékét decimális
//            formátumban írassa ki a main() főfüggvényben, új sorba a
//            képernyőre!
//            Továbbá ezt az eredményt írja be az alábbi (MOODLE) ablakba!
//
//   4. feladat: Írjon és hívjon meg egy fgv4() függvényt, melynek nincs
//               bemenő paramétere, visszatérési értéke konstans 2 (kettő)!
//
//            Az eredményt, azaz a fgv4() visszatérési értékét decimális
//            formátumban írassa ki a main() főfüggvényben, új sorba a
//            kijelzőre!
//            Továbbá ezt az eredményt írja be az alábbi MOODLE ablakba!
//
//   5. feladat: Írjon és hívjon meg egy fgv5() függvényt bemenő érték
//               paraméter átadásával, melyben határozza meg az
//               ax2+bx+c=0 másodfokú egyenlet valós gyökeinek darabszámát!
//               Megoldandó feladat (most):  5x2-3x-2=0
//               A függvény bemenő értékei: 'a', 'b', 'c' egész típusúak!
//
//            Az valós gyökök darabszámát (eredményt), azaz a fgv5()
//            visszatérési értékét decimális formátumban írassa ki a main()
//            főfüggvényben, új sorba a képernyőre!
//            Továbbá ezt az eredményt írja be az alábbi (MOODLE) ablakba! 

//   GLOBÁLIS VÁLTOZÓK HASZNÁLATA TILTOTT!
//
//   CSAK AZOKAT AZ EREDMÉNYEKET KELL KIÍRATNIA, MELYEKET A FÜGGVÉNYEK
//   SEGÍTSÉGÉVEL KISZÁMOLT.
//
//-------------------------------------------------------------------------

#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>


int    fgv1_bitvadasz(int kezdo_f, int vege_f);// 1. függvény DEKLARÁCIÓJA
int    fgv2_prim_szamol(int szam_f);           // 2. függvény DEKLARÁCIÓJA
double fgv3_replusz(int r1_f, int r2_f);       // 3. függvény DEKLARÁCIÓJA
int    fgv4_csak_vissza(void);                 // 4. függvény DEKLARÁCIÓJA
int    fgv5_masodf(int a_f, int b_f, int c_f); // 5. függvény DEKLARÁCIÓJA


int main()                            // főprogram kezdete, BREAKPOINT IDE
{
    int kezdo=1, vege=20, y1=0;       // 1. feladathoz használt változók
    int szam=270, y2=0;               // 2. feladathoz használt változók
    int r1=10, r2=20;                 // 3. feladathoz használt változók
    double ry=0;
    int y4=0;                         // 4. feladathoz használt változók

    int a=5, b=-3, c=0-2, db=0;       // 5. feladathoz használt változók
                                      // 5x2-3x-2=0
                                      // ax2+bx+c=0

    y1 = fgv1_bitvadasz(kezdo, vege); // függvény MEGHÍVÁSOK
    y2 = fgv2_prim_szamol(szam);
    ry = fgv3_replusz(r1, r2);
    y4 = fgv4_csak_vissza();
    db = fgv5_masodf(a, b, c);


    printf("1. feladat eredmenye: %i\n", y1);   // eredmény kiíratások
    printf("2. feladat eredmenye: %i\n", y2);
    printf("3. feladat eredmenye: %lf\n",ry);
    printf("4. feladat eredmenye: %i\n", y4);
    printf("5. feladat eredmenye: %i\n", db);

return 0;             // főprogram vége
}


//---- függvények ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

int  fgv1_bitvadasz(int kezdo_f, int vege_f)// 1. függvény DEFINÍCIÓJA
{
    int osszeg=0;           // amiben az összeadás eredménye van
    int i=0;                // a szám segédváltozó, lokális változók
                            // csak ebben a függvényben láthatók

    for(i=kezdo_f; i<=vege_f; i++)     // i (futó) segédváltozó [1-20-ig]
    {
        if( (i & 0b00001101) == 0b00001001 ) {osszeg=osszeg+i;};
    };
return osszeg;
};                          

int fgv2_prim_szamol(int szam_f)       // 2. függvény DEFINÍCIÓJA
{
    int db=0;               // ennyi db. 3-as prímtényezője van
                            // lokális változók, csak ebben a függvényben
                            // láthatók
    while(szam_f%3==0)
    {
        szam_f=szam_f/3;
        db++;
    };
return db;
};



double fgv3_replusz(int r1_f, int r2_f)        // 3. függvény DEFINÍCIÓJA 
{                     // ry_f, r1_f, r2_f belső változók, csak a függvényen
                      // belül látszanak
    double ry_f=0;    // függvényen belüli lokális változó

    ry_f= (r1_f*r2_f) / ( (double)(r1_f+r2_f) ); // számolás

return ry_f;         // függvény visszatérési értéke (ry_f)
}



int fgv4_csak_vissza(void)                     // 4. függvény DEFINÍCIÓJA
{
return 2;
}



int fgv5_masodf(int a_f, int b_f, int c_f)     // 5. függvény DEFINÍCIÓJA
{
    int diszkr_f=0, db_f=0;

    diszkr_f = (b_f*b_f)-(4*a_f*c_f);

    if(diszkr_f<0)  db_f=0;   // a megoldásban csak képzetes gyökök vannak
    if(diszkr_f==0) db_f=1;   // a megoldásban egy darab valós gyök van
    if(diszkr_f>0)  db_f=2;   // a megoldásban két darab valós gyök van

return db_f;
}





//=========================================================================
//
// 1. PLUSZ feladat: Írjon és hívjon meg egy fgv1() függvényt bemenő érték
//                   paraméter átadásával, melyben összegzi [1...25]
//                   közötti zárt intervallumban azon POZITÍV EGÉSZ
//                   SZÁMÉRTÉKEKET, melyekre igaz, hogy az egyes
//                   számértékek oszthatók 7-el, de nem oszthatók 3-mal!
//
//            Az eredményt, azaz a fgv1() visszatérési értékét decimális
//            formátumban írassa ki a main() főfüggvényben, új sorba a
//            képernyőre!
//            Továbbá ezt az eredményt írja be az alábbi (MOODLE) ablakba!
//
//            Eredmény:  7 + 14 = 21
//
//-------------------------------------------------------------------------
//
// 2. PLUSZ feladat: Írjon és hívjon meg egy fgv2() függvényt bemenő érték
//                   paraméter átadásával, melyben egy adott
//                   POZITÍV EGÉSZ SZÁMÉRTÉK bináris alakjában megszámolja,
//                   hogy hány darab bináris '1'-es számjegye van!
//            FONTOS; hogy a vizsgált szám '0' vagy 'pozitív egész' legyen!
//
//            Az eredményt, azaz a fgv2() visszatérési értékét decimális
//            formátumban írassa ki a main() főfüggvényben, új sorba a
//            képernyőre!
//            Továbbá ezt az eredményt írja be az alábbi (MOODLE) ablakba!
//
//            Pl: beadott vizsgálandó POZITÍV EGÉSZ szám: 0b011011011 (219)
//            Eredmény (az '1'-esek darabszáma):  6
//
//-------------------------------------------------------------------------
//
//    Ismételt megjegyzés: GLOBÁLIS VÁLTOZÓK HASZNÁLATA TILTOTT!
//
//
//    Megoldás a következő oldalon kezdődik.
//
//-------------------------------------------------------------------------
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#include <stdio.h>
#include <stdlib.h>

int    fgv1_osszeg (int kezdo_f, int vege_f);  // 1. függvény DEKLARÁCIÓJA
int    fgv2_keres  (int szam_f);               // 2. függvény DEKLARÁCIÓJA

int main()                           // főprogram, BREAKPOINT IDE
{
    int kezdo= 1, vege= 25, y1= -101;// 1. feladathoz használt változók

    int y2= -102;                    // 2. feladathoz használt változók
    int szam= 0b011011011;           // POZITÍV EGÉSZ SZÁMÉRTÉK LEHET CSAK!

    y1 = fgv1_osszeg(kezdo, vege);             // 1. függvény meghívása
    printf("1. feladat, osszeg: %i\n", y1);    // 1. eredmény kiíratása

    y2 = fgv2_keres (szam);                    // 2. függvény meghívása
    printf("2. feladat, darabszam: %i\n", y2); // 2. eredmény kiíratása

return 0;
}

//---- függvények ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ---- ----

int  fgv1_osszeg(int kezdo_f, int vege_f) // 1. függvény DEFINÍCIÓJA
{
    int osszeg=0;           // amiben az összeadás eredménye van
    int i=0;                // a szám segédváltozó, lokális változók

    for(i=kezdo_f; i<=vege_f; i++)        // i (futó) segédváltozó [1...25]
    {
        if(  ((i%7)==0)  &&  ((i%3)!=0)  )   // IGAZ A FELTÉTEL, ha
        {                                    // 7-el OSZTHATÓ, de
             osszeg=osszeg+i;                // 3-al NEM OSZTHATÓ
        };
    };
return osszeg;
};


int fgv2_keres(int szam_f)                // 2. függvény DEFINÍCIÓJA
{
    int db=0;          // ennyi db. '1'-es van a szám bináris alakjában
    int i=0;           // lokális segédváltozó

    i=szam_f;          // átadjuk az értéket 'i'-nek, mert 'i' értékét a
                       // shift-elésekkel elrontjuk majd.

    while(i > 0 )      // addig kell vizsgálni, amíg a 'i' legfelső '1'-es
    {                  // bitjét is megvizsgáltuk és utána a legfelső
                       // '1'-es bitjét is kiléptettük jobbra (lefele),
                       // azaz a 'i' változó értéke '0' lesz.

        if(  (i & 0b1) == 0b1  )  db++; // mindig a 0. bit vizsgálata, ha a
                                        // 0. bit '1'-es, akkor növelni
                                        // kell a 'db' változó értékét.
        i = i >> 1;                     // 'i'-t shift-eljük eggyel jobbra.
    };

return db;
};                              

//=========================================================================
//
//  MEGJEGYZÉS:
//
//    a programban, az első függvényben szereplő alábbi 'if'-es feltétel;
//
//            if(  ((i%7)==0)  &&  ((i%3)!=0)  )
//
//    ekvivalens az alábbi 'if'-es feltétellel is;
//
//            if(  (!(i%7))  &&  (i%3)  )
//
//
//    Így, mindkét módon megírt feltételvizsgálat használható!
//    Kérem, próbálják ki!
//
//=========================================================================





A mintapéldák ismertetése után az oktató ismertetheti az általa még fontosnak tartott további megoldásokat.

Ezután következnek az egyes feladatokhoz tartozó órai gyakorló feladatok kiadása a hallgatóknak. Amely feladatokat labor órán nem tudják megoldani a hallgatók, azok kiadhatók házi feladatnak is.


//-------------------------------------------------------------------------


Gyakorló összetett feladatok:




